PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII ZAKRES PODSTAWOWY
Klasa | LOA, I TI, 1 TMT, I z
mgr Ewelina Czub-Kapel

l. Zasady ogolne
Przedmiotowy System Oceniania jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania (WSO), ktory stanowi zalacznik do Statutu Szkoty.
1. Cele przedmiotowego systemu oceniania.
Ocenianie wewnatrzszkolne osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na:
e rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu postepéw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci 1 umiejetnosci w stosunku do wymagan
edukacyjnych wynikajacych z programu nauczania oraz formutowaniu oceny,
poinformowaniu ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ i postepach w tym zakresie,
pomocy uczniom w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju,
motywowaniu ucznia do dalszej pracy,
dostarczaniu rodzicom (opiekunom prawnym) i nauczycielom informacji o postgpach, trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia,
wykorzystanie osiggnie¢ uczniow do planowania pracy dydaktycznej nauczyciela.

2. Metody i narzedzia oraz szczegélowe zasady sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow:
2.1 Ocenianiu podlegajg:
a) wiadomosci — uczen wie 1 rozumie;
b) umieje¢tnosci — uczen potrafi;
C) postawy — zaangazowanie w procesie nauczania, zainteresowanie przedmiotem.
Wyodrebnia si¢ nastgpujace poziomy wymagan edukacyjnych:
WIADOMOSCI Poziom | Kategoria A ZAPAMIETYWANIE —
uczen definiuje, wylicza,
wymienia, zna
Poziom | Kategoria B ZROZUMIENIE —uczen
rozumie, rozroznia,
streszcza, wyjasnia, ilustruje
UMIEJETNOSCI Poziom Il Kategoria C ZASTOSOWANIE
INFORMACII'W
SYTUACJACH




TYPOWYCH —uczen
reaguje, stosuje, informuje,
odpowiada

Poziom Il Kategoria D ZASTOSOWANIE
INFORMACIJI W
SYTUACJACH
PROBLEMOWYCH —
proponuje, planuje, ocenia,
przekonuje, argumentuje

2.2 Narzedzia kontroli:

Sprawdziany lub testy — przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub kilku dziatow, zapowiadane z co najmniej tygodniowym
wyprzedzeniem, sprawdzane przez nauczyciela w ciggu 2 tygodni, zadania z prac pisemnych sg omawiane na lekcji.

Kartkowki - obejmujace trzy jednostki lekcyjne poprzedzone wezesniejsza zapowiedzig oraz kartkowki obejmujace jedng jednostke
lekcyjna, ktére nie muszg by¢ poprzedzone wczesniejsza zapowiedzig.

Odpowiedzi ustne- dotyczace materiatu z trzech ostatnich lekcji.

Zaangazowanie ucznia, umiej¢tnos¢ formutowania dtuzszych wypowiedzi, ¢wiczenia dodatkowe, korzystanie z r6znych zrodet
informacji.

Prace domowe — obowigzkowe i dodatkowe.

Formy pracy twoérczej w domu — prace dodatkowe, schematy, plansze, referaty przygotowane w domu 1 wygtaszane na lekcji lub
sprawdzane przez nauczyciela,

Udzial w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.
Postawy ucznia w procesie edukacyjnym.

2.3 Zasady oceniania:

Sprawdziany s3 zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone sa powtdrzeniem, podany jest zakres
sprawdzanych umiejetnosci 1 wiadomosci.

Kartkéwki nie musza by¢ zapowiadane i1 nie moga by¢ poprawiane.

Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie pdzniej jednak niz w dwoéch tygodni.



e Sprawdzian napisany na oceng¢ niedostateczng uczen ma obowiazek lub dopuszczajaca moze poprawi¢ w ciggu dwoch tygodni od dnia
podania informacji o ocenach.

e Uczen ma prawo 1 raz w okresie zgltosi¢ nieprzygotowanie do lekcji. Nieprzygotowanie zgtasza si¢ na poczatku lekcji.

e Po wykorzystaniu limitu okreslonego w poprzednim podpunkcie uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie do lekcji oceng
niedostateczng.

2.4 Ustalanie ocen:

Oceny biezace ustala si¢ wedlug nastgpujacej skali:

6 — celujacy— cel,

5 — bardzo dobry — bdb,

4 — dobry — db,

3 — dostateczny — dst,

2 — dopuszczajacy — dop,

1 — niedostateczny — ndst.

Dopuszcza si¢ uzywanie przy ocenach znakéw ,,+” (plus) i ,,-,, (minus) za wyjatkiem oceny celujacej i niedostateczne;j.

2.5 Punktacja dotyczgca prac pisemnych:

bdb — 100% - 90%

db —89% - 70%

dst — 69% - 50%

dop — 49% - 30%

ndst - <29%

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory rozwigze prawidtowo zadania z zakresu materiatu okreslonego w programie nauczania przedmiotu w
danej klasie jak rowniez poda poprawne odpowiedzi na dodatkowe zadania o tematyce wykraczajacej poza program nauczania chemii w danej
Klasie.

2.6 Zasady wystawiania oceny srodrocznej i rocznej:
e Ocenianie srédroczne i roczne powinno by¢ dokonane na podstawie przynajmniej 3 ocen czastkowych, przy czym najwigksza wage maja
oceny ze sprawdziandw, a w dalszej kolejnosci oceny z odpowiedzi ustnej, kartkowek i pozostatych form aktywnosci.
e Oceny ucznidw uczestniczacych w konkursach 1 olimpiadach, ktorzy przejda pozytywnie etap 1, sg o stopien wyzsze.
2.7 Sposoby informowania uczniow:



e Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje uczniow z systemem oceniania oraz metodami sprawdzania osiggniec
edukacyjnych (uczniowie potwierdzaja poinformowanie podpisem na liScie uczniow klasy).
e Uczniowie majg mozliwo$¢ sprawdzenia wymagan, ktore sg wywieszone w pracowni chemicznej — sala 67.
e Oceny sg jawne (dla danego ucznia i jego rodzicéw/opiekunéw prawnych).
e Sprawdziany sg przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego.
2.8 Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunow):
e O ocenach czastkowych i klasyfikacyjnych informuje si¢ rodzicow na zebraniach lub w czasie indywidualnych spotkan.
e Rodzice majg wglad do dziennika elektronicznego, gdzie moga sprawdzi¢ biezace oceny swojego dziecka.
e Informacja o grozacej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywana rodzicom zgodnie z procedurg.

2.9 Sposoby korygowania niepowodzen szkolnych i podnoszenia osiggnie¢ uczniow:
e Uczen moze systematycznie, na biezaco poprawic oceng.
e W wyjatkowych przypadkach poprawienie moze odbywac¢ si¢ za zgoda nauczyciela bezposrednio przed wystawieniem oceny
semestralnej lub rocznej.
e W wyjatkowych przypadkach losowych uczen moze by¢ zwolniony ze sprawdzianu, kartkowki lub odpowiedzi ustne;.
e Uczniowie moga uzupetnia¢ braki z przedmiotu w ramach konsultacji z nauczycielem.
e Obowigzkiem kazdego ucznia jest prowadzenie zeszytu przedmiotowego.

3. Zasady obnizenia wymagan edukacyjnych:

Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy
orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego sg oceniani z uwzglednieniem zalecen poradni. Nauczyciel dostosowuje wymagania
edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia posiadajgcego opinie poradni psychologiczno-pedagogicznej o
specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢. W stosunku do wszystkich uczniow posiadajacych dysfunkcje zastosowane zostang zasady
wzmacniania poczucia wlasnej warto$ci, bezpieczenstwa, motywacji do pracy i doceniania matych sukcesow.

1. Wymagania edukacyjne niezb¢dne do uzyskanie poszczegolnych Srdodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych



Tytul Temat lekcji Tresci nauczania Wymagania edukacyjne Wymagania
rozdzialu w Podstawowe (P) Ponadpodstawowe (PP) szczegbélowe
podreczniku Ocena Ocena Ocena Ocena dobra- Ocena bardzo podstawy

niedostateczn | dopuszczajac | dostateczna uczen opanowal dobra - uczen programowej
a- uczen nie | a-— uczen — uczen wymagania opanowal pelne
opanowal opanowal opanowal podstawowe i wymagania
nawet polowy | wieksza czes¢ | wymagania wieksza czes¢ podstawowe
wymagan wymagan podstawowe wymagan i
podstawowyc | podstawowyc ponadpodstawowy | ponadpodstawo
h h ch we
(najbardziej
elementarnyc
h)
Szkto i 1. Pracownia | ¢ obowiazujace Uczen:
sprzet chemiczna na lekcjach e zna zasady BHP i regulamin obowigzujace w pracowni chemicznej (A)
laboratoryjn - chemii przepisy | e stosuje zasady obowigzujace
y podstawo BHP w pracowni chemicznej (C)
we i regulamin e nazywa wybrane szklo i sprzet laboratoryjny uzywany w pracowni chemicznej (B)
Zasady BHP szkto pracowni
W pracowni i sprzet chemicznej
chemicznej laboratory | e kryteria
jny. oceniania na
Przepisy lekcjach chemii
BHP e nowy system
| ) oznaczef
reQU|am|.n chemikaliow
pracowni e nazwy szkla i
ghemiczne sprzetu
J laboratoryjnego

1. Materialy i tworzywa pochodzenia naturalnego




1. Skaty i
mineraty

2. Skaty i
mineraly.
Hydraty

skaty wapienne
wiasciwosci

i zastosowania
skat
wapiennych
wykrywanie
skat
wapiennych
wsrod innych
skat i
mineratow

Z zapisaniem
odpowiednich
réwnan reakcji
chemicznych
skaly gipsowe
rodzaje,
whasciwosci

i zastosowania
skat gipsowych
hydraty

wzory
sumaryczne
oraz nazwy
hydratow

i soli
bezwodnych
(CaSOs,

2 CaSO; - H,0
i CaSOs4 -
2H;0)

roznice we
wiasciwosciach
hydratéw i
substancji
bezwodnych
zachowanie si¢
hydratéw

Uczen:

definiuje pojecia: skorupa ziemska, mineraty,
skaty, surowce mineralne (A)

dokonuje podziatu surowcéw mineralnych
oraz wymienia przyktady poszczegoélnych
rodzajow surowcow (B)

zapisuje wzOr sumaryczny

i podaje nazwe systematyczna
podstawowego zwigzku chemicznego
wystepujacego

w skatach wapiennych (C)

wymienia rodzaje skal wapiennych (A)
opisuje wlasciwosci

i zastosowania skal

wapiennych (C)

opisuje sposob identyfikacji

CO: (C)

wymienia rodzaje skat gipsowych oraz
opisuje ich podstawowe zastosowania (B)
definiuje pojecie hydraty (A)

przewiduje zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania (C)

wymienia gtowny sktadnik kwarcu i piasku
(A)

zapisuje wzor sumaryczny krzemionki oraz
podaje jej nazwe systematyczng (C)

opisuje wlasciwosci tlenku krzemu(IV) (C)
wymienia najwazniejsze odmiany SiO2
wystepujace

w przyrodzie i podaje ich zastosowania (B)

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Odréznianie skat
wapiennych od innych skal i
mineraléw i zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych (C)
definiuje pojecie skala twardosci
mineratow (A)

podaje twardo$ci w skali Mohsa dla
wybranych mineratow (B)

wyjasnia zjawisko powstawania
kamienia kottowego (C)

podaje nazwy hydratow

i zapisuje ich wzory sumaryczne
©

opisuje réznice we wlasciwosciach
hydratéow

i soli bezwodnych (C)

przewiduje zachowanie si¢
hydratéw podczas ogrzewania (C)
projektuje dos§wiadczenie
chemiczne Usuwanie wody

Z hydratow (C)

oblicza zawarto$¢ procentowa wody
w hydratach (D)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
tlenku krzemu(1V) (C)

opisuje wlasciwosci omawianych
odmian

kwarcu (C)

Uczen:

1.1.

1.4.

1.5.

bada i opisuje
whasciwosci
SiOy;
wymienia
odmiany SiO;
wystepujace
w przyrodzie i
wskazuje na
ich
zastosowania

opisuje
rodzaje skat
wapiennych
(wapn,
marmur,
kreda), ich
wlasciwosci 1
zastosowania
; projektuje
wykrycie
skat
wapiennych
wsrod innych
skat

1 mineralow;
zapisuje
rownania
reakcji

zapisuje
wzory
hydratéw

i soli
bezwodnych
(CaSO0q,
(CaSO4)2 .
H>O




podczas
ogrzewania
krzemionka
odmiany SiOg,
ich wlasciwosci
i zastosowania

i CaSO, - 2
H20; podaje
ich nazwy;
opisuje
réznice we
wiasciwoscia
ch hydratéw
i substancji
bezwodnych;
przewiduje
zachowanie
sie hydratow
podczas
ogrzewania

i weryfikuje
swoje
przewidywan
ia poprzez
doswiadczeni
e

2. Przerdbka
wapieni,
gipsu
i kwarcu

3. Przer6bka
wapieni i
gipsu

wapno palone,
wapno gaszone
gips, gips
palony

proces
twardnienia
zaprawy
gipsowej
surowce do
produkcji
wyrobow
ceramicznych,
cementu,
betonu
rOwnania
reakcji
chemicznych
zachodzacych
podczas

podaje nazwy systematyczne wapna palonego
i gaszonego

oraz zapisuje wzory sumaryczne tych
zwigzkow chemicznych (C)

wymienia wiagciwosci wapna palonego i
gaszonego (B)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Gaszenie wapna palonego (C)

zapisuje rownanie reakcji twardnienia
zaprawy wapienngej (C)

zapisuje wzory sumaryczne gipsu i gipsu
palonego oraz opisuje sposoby ich
otrzymywania (C)

wyjasnia, czym jest zaprawa gipsowa oraz
wymienia jej zastosowania (B)

wyjasnia proces twardnienia zaprawy
gipsowej (B)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Termiczny rozktad
wapieni (C)

opisuje sposob otrzymywania wapna
palonego i gaszonego

wraz z zapisaniem odpowiednich
roéwnan reakcji chemicznych (C)
omawia proces twardnienia zaprawy
wapiennej(B)

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania gipsu palonego (C)
wyjasnia, dlaczego gips

i gips palony sa hydratami (B)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Sporzgdzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia

©

1.5. wymienia
zastosowania
skat
gipsowych;
wyjasnia
proces
twardnienia
zaprawy
gipsowej
(zapisuje
odpowiednie
rownanie
reakcji)




twardnienia

e zapisuje rownanie reakcji

zaprawy twardnienia zaprawy gipsowej (C)
wapiennej
4. Przerobka proces podaje réznice miedzy substancjami e wymienia rodzaje szkla oraz 1.2. opisuje proces
kwarcu. produkcji szkta krystalicznymi a ciatami bezpostaciowymi opisuje ich wlasciwosci produkcji
Cement rodzaje i (B) i zastosowania (C) szkla; jego
i beton wilasciwosci opisuje proces produkcji szkla (C) rodzaje,
szkta wymienia wlasciwosci wiasciwosci i
cement, beton, i przyklady zastosowan gliny (B) zastosowania
ceramika definiuje pojgcia: cement, zaprawa .
zastosowania cementowa, beton, ceramika (A) 1.3. wymienia
zaprawy wymienia surowce do produkcji wyrobéw surowce do
cementowej, ceramicznych, cementu produkci
cementu i i betonu (B) wyrobow
betonu ceramicznyc
h, cementu,
betonu
3. Whsciwo | 5. Zrodhla gleba wymienia sktadniki gleby (A) e projektuje i przeprowadza 4.1. thumaczy, na
Sci gleby i zanieczys sorpcyjne wyjasénia, czym sa wlasciwosci sorpcyjne doswiadczenie chemiczne Badanie czym
j€ij zezef gleb wiasciwosci gleby oraz co to jest odczyn gleby (B) wlasciwosci sorpcyjnych gleby (D) polegaja
ochrona iich gleby opisuje znaczenie wlasciwosci sorpcyjnychi | ® projektuje i przeprowadza sorpcyjne
ochrona kwasowo$¢é odczynu gleby oraz wptyw pH gleby na do$wiadczenie chemiczne Badanie wiasciwosci
gleby wzrost wybranych roslin (C) odczynu gleby (C) gleby; opisuje
wplyw pH planuje i przeprowadza badanie kwasowosci | ® opisuje wptyw wybranych wplyw pH
gleby na wzrost gleby (C) sktadnikéw gleby na rozwdj roslin gleby na
wybranych dokonuje podziatu nawozoéw na naturalne i ©) wzrost
roslin sztuczne (fosforowe, azotowe i potasowe) (B) | ® uzasadnia potrzebe stosowania wpranych )
nawozy wymienia przyklady nawozow naturalnych nawozéw sztucznych (C) .ms"”? planuje
naturalne i sztucznych (A) e wymienia zrodla zanieczyszczen !
i sztuczne oraz uzasadnia potrzebe stosowania nawozow gleby, omawia ich skutki oraz przepr_owadza
ich (€) proponuje sposoby ochrony gleby badanie
zastosowania wyjasnia, na czym polega zanieczyszczenie przed degradacja (C) kwasowosci
zrodia gleb (B) gleby oraz
chemicznego wymienia podstawowe rodzaje bid?n.le "
zanieczyszczeni zanieczyszczen gleb (A) WiaseIwosct
a gleb sorpcyjnych

gleby




podstawowe
rodzaje

zanieczyszczen

gleb
degradacja
gleby
sposoby
ochrony gleb
przed
degradacja
rekultywacja
gleby

wymienia zrédla chemicznego
zanieczyszczenia gleb (A)

definiuje pojecie degradacja gleby (A)
opisuje metody rekultywacji

gleby (B)

4.2. podaje
przyktady
nawozow
naturalnych
i sztucznych,
uzasadnia
potrzebe ich
stosowania

4.3. wymienia
zrodia
chemicznego
zanieczyszcze
nia gleb oraz
podstawowe
rodzaje
zanieczyszcze
n (metale
cigzkie,
weglowodory,
pestycydy,
azotany)

4.4, proponuje
sposoby
ochrony
gleby przed
degradacja

Podsumowa
nie

Sprawdz,
czy
potrafisz...

6. Podsumo
wanie
i
powtdrzen
ie.
Sprawdze
nie
wiadomo$
ci

2. Zrédla energii




1. Rodzaje
paliw
kopalnych

7. Alotropia
— odmiany
wegla.
Paliwa
kopalne

alotropia
glowne
odmiany
alotropowe
wegla
wiasciwosci

i zastosowania
odmian
alotropowych
wegla

paliwa kopalne

Uczen:

definiuje pojecie alotropia pierwiastkow
chemicznych (A)

wymienia odmiany alotropowe wegla (B)
opisuje budowe diamentu, grafitu i
fulerenéw oraz wymienia ich wlasciwosci
©)

wymienia i opisuje przyklady surowcow
naturalnych wykorzystywanych do
pozyskiwania energii (B)

definiuje pojecie gaz ziemny (A)
wymienia wlasciwos$ci gazu ziemnego (B)
wymienia zasady BHP dotyczace
obchodzenia si¢

z weglowodorami i innymi paliwami (B)
definiuje pojecie ropa naftowa (A)
wymienia sktad i wlasciwos$ci ropy naftowej
(B)

wymienia nazwy kopalnych paliw statych
(A)

wymienia wlasciwosci kopalnych paliw
statych (B)

Uczen:

wyjasnia wlasciwosci diamentu,
grafitu

i fuleren6w na podstawie
znajomosci ich budowy (C)
wymienia zastosowania diamentu,
grafitu

i fulerenéw wynikajace

z ich wiasciwosci (C)

definiuje pojecia grafen

i karbin (A)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
ropy naftowej (C)

Uczen:

1.6.

5.1

wyjasnia
pojecie
alotropii
pierwiastkow;
na podstawie
Znajomosci
budowy
diamentu,
grafitu

i fulerenow
thumaczy

ich
wiasciwosci

i zastosowania

podaje
przyktady
SUrowcow
naturalnych
wykorzystyw
anych

do
uzyskiwania
energii
(bezposrednio
i po
przetworzeniu

)

2. Przerobka
ropy
naftowej i
wegla
kamienneg
0

8. Przerobka

ropy
naftowej i
wegla
kamienne

go

whasciwosci
ropy naftowej i
wegla
kamiennego
przebieg
destylacji ropy
naftowej i
pirolizy wegla
kamiennego

definiuje pojecia: destylacja, frakcja,
destylacja frakcjonowana, piroliza,
katalizator (A)
wymienia nazwy produktéow destylacji
ropy naftowej (A)
wymienia nazwy produktow suchej destylacji
wegla kamiennego (A)
opisuje zastosowania produktow
otrzymywanych
w wyniku destylacji ropy naftowej (C)

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej (C)

proponuje rodzaje szkta
laboratoryjnego niezbednego do
wykonania do$wiadczenia
chemicznego Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej (C)
projektuje doswiadczenie
chemiczne Sucha destylacja wegla
kamiennego (D)

5.2.

opisuje
przebieg
destylacji
ropy
naftowej i
wegla
kamiennego;
wymienia
nazwy
produktow




produkty opisuje proces suchej destylacji wegla e wymienia zastosowania produktow tych
destylacji ropy kamiennego (pirolize) (C) suchej destylacji wegla kamiennego procesow i
naftowej wymienia nazwy produktéw procesu suchej (B) uzasadnia ich
produkty destylacji wegla kamiennego oraz opisuje ich zastosowania
pirolizy wegla sktad i stan skupienia (C)
kamiennego podaje zastosowania produktow pirolizy
zastosowania wegla kamiennego (B)
produktow
procesu
destylacji ropy
naftowej i
pirolizy wegla
kamiennego
. Benzyna 9. Benzyna - benzyna wymienia sktadniki benzyny oraz opisuje jej | ® projektuje do§wiadczenie 5.3. wyjasnia
- wlasciwo$ liczba oktanowa wlasciwos$ci chemiczne Badanie wiasciwosci pojecie
wiasciwos ci (LO) i gtéwne zastosowania (C) benzyny (C) liczby
ci i sposoby wymienia przyktady benzyn (A) e wyjadnia pojecie izomerii (B) oktanowej
i otrzymyw zwigkszania LO opisuje zastosowania wybranych benzyn (C) | ¢ wyjasnia, na czym polegaja (LO) i podaje
otrzymyw anie benzyny opisuje, jak mozna zbadaé wiasciwosci kraking i reforming (B) spo_soby )
anie $rodki benzyny (C) e opisuje, jak ustala si¢ liczbe oktanowg zwigkszania
przeciwstukowe definiuje pojecia: liczba oktanowa, izomer (© LO benzyny;
kraking (A) e wymienia nazwy substancji tumaczy,
reforming wymienia nazwy systematyczne zwigzkéw stosowanych jako $rodki na czym
(izomeryzacja) chemicznych o LO = 100 przeciwstukowe (A) polega
powody iLO=0(A) e opisuje wlasciwosci réznych krak'“g oraz
stosowania wymienia i opisuje sposoby podwyzszenia rodzajow benzyn (B) reforming,

. i uzasadnia
procesow LO benzyny (C) KoONiECzZNose
krakingu wyjasnia, w jakim celu przeprowadza sie rowadzenia
i reformingu w procesy krakingu i reformingu (C) P h
przemysle tych

procesow w
przemysle
. Sposoby 10. Wptyw alternatywne dokonuje podziatlu zrodel energii (B) e analizuje mozliwosci zastosowan 5.4. proponuje
pozyskiw spalania zrodla energii wymienia przyktady negatywnego wptywu alternatywnych zrodel energii alternatywne
ania paliw dla paliw wykorzystywania paliw tradycyjnych na (biopaliwa, wodér, energia zrodta
energii kopalnych kopalnych srodowisko przyrodnicze (A) stoneczna, wodna, jadrowa, energii —
a na stan wplyw definiuje pojecia: efekt cieplarniany, kwasne geotermalna, itd.) (D) analizuje
srodowisk srodowiska sposobo’w Opady’ g|0ba|ne Ociep|enie (A) mozliwosci
0 przyrodnicz ich




przyrodni ego. uzyskiwania e opisuje gazy cieplarnianie (B) e opisuje wady i zalety zastosowan
cze Alternatyw energiinastan | o wymienia alternatywne zrédla energii (A) wykorzystywania tradycyjnych (biopaliwa,
ne zrodta Srodowiska e opisuje wlasciwosci tlenku wegla(ll) i jego 1 alternatywnych zrédet energii (C) wodor,
energii przyrodniczego wplyw na organizm czlowieka (C) e analizuje wplyw réznorodnych energia
zalety i wady e zapisuje rownania reakcji spalania sposobéw uzyskiwania energii stoneczna,
alternatywnych calkowitego na stan Srodowiska \_NOdna,
zrodet energi i niecatkowitego weglowodoréw (C) przyrodniczego (D) Jadrowa,
efekt e wymienia glowne powody powstania geotermalne
cieplarniany nadmiernego efektu cieplarnianego oraz itd.)
globalne kwasnych opadéw (B) Lo
ocieplenie e zapisuje réwnania reakcji powstawania 5.5. analizuje
kwasow (C) :Z’)pzﬁgrvodnyc
o definiuje pojecie smog (A) h sposobow
uzyskiwania
energii
na stan
srodowiska
przyrodnicze
go
Podsumowa | 11. Podsumow
nie anie
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ie
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3. Srodki czystos$ci i kosmetyki
1. Wiasciwo | 12. Mydta — mydta Uczen: Uczen: Uczen:
$ci mydet ich zmydlanie e definiuje pojecie mydta (A) e projektuje do§wiadczenie chemiczne | 2.1.opisuje proces
iich wlasciwo$ tluszczu ¢ dokonuje podziatu mydet (B) Otrzymywanie mydta w reakcji zmydlania
otrzymyw ci zapis stowny e zapisuje nazwe zwyczajowa zmydlania tluszczu (C) thuszezow;
anie ! przebiegu i wzor sumaryczny kwasu ttuszczowego o projektuje do§wiadczenie chemiczne Zapisuje
otrzymywa reakcji potrzebnego do otrzymania mydta o podane;j Otrzymywanie mydta w reakcji (stownie)
nie zmydlania nazwie (C) zobojetniania (C) prZEb_'_EQ teJ
thuszczow e wymienia metody otrzymywania mydet (A) reakcji




definiuje pojecia: reakcja zmydlania, reakcja
zobojetniania, reakcja hydrolizy (A)

opisuje proces zmydlania ttuszczéw (B)
zapisuje slownie przebieg reakcji zmydlania
thuszezéw (C)

opisuje, jak doswiadczalnie otrzyma¢ mydto
z thuszczu (C)

wymienia wlasciwosci

i zastosowania wybranych

mydet (B)

wyjasnia, dlaczego roztwory mydet maja
odczyn zasadowy (C)

zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania mydta

0 podanej nazwie (C)

analizuje, z wykorzystaniem
jonowego zapisu rownania reakcji
chemicznej, dlaczego roztwor mydta
ma odczyn zasadowy (D)

2. Mechaniz
m
usuwania
brudu

13. Mechaniz
m
usuwania
brudu

napiecie
powierzchniow
e

materiaty
zwilzalne
materiaty
niezwilzane
substancje
powierzchniowo
czynne
fragmenty
hydrofobowe

i hydrofilowe
we wzorach
czasteczek
substancji
powierzchniow
0 czynnych
proces
usuwania brudu
twarda woda
kamien kottowy

wymienia sktadniki brudu (A)

odrdéznia wybrane substancje zwilzalne przez
wode od niezwilzanych (B)

wyjasnia pojecia: hydrofilowy, hydrofobowy,
napiecie powierzchniowe (B)

definiuje pojecie substancja powierzchniowo
czynna (detergent) (A)

zaznacza fragmenty hydrofobowe i
hydrofilowe

w podanych wzorach strukturalnych
substancji powierzchniowo czynnych oraz
opisuje role tych fragmentow (C)

wymienia rodzaje substancji powierzchniowo
czynnych (A)

opisuje podstawowe zastosowania detergentow
(B)

opisuje mechanizm usuwania brudu (C)
projektuje doswiadczenie — Badanie wplywu
roznych substancji na napigcie
powierzchniowe wody (C)

definiuje pojecia: twarda woda, kamien
kottowy (A)

wymienia zwigzki chemiczne odpowiedzialne
za powstawanie kamienia kotlowego (A)
opisuje zachowanie mydta

w twardej wodzie (C)

projektuje doswiadczenie
chemiczne Wplyw twardosci wody na
powstawanie piany (D)

wyjasnia zjawisko powstawania
osadu, zapisujac jonowo rOwnania
reakcji chemicznych (C)

okresla rolg srodkow

zmigkczajacych wodg (C)

oraz podaje ich przyktady

2.2. wyjasnia, na

czym polega
proces
usuwania
brudu,

i bada wpltyw
twardosci
wody na
powstawanie
zwiazkow
trudno
rozpuszczalny
ch; zaznacza
fragmenty
hydrofobowe
i hydrofilowe
we wzorach
czasteczek
substancji
powierzchnio
wo czynnych




3. Emulsje

14. Emulsje

emulsja
tworzenie si¢
emulsji
zastosowania
emulsji
emulsje typu
Oo/W

emulsje typu
W/O

dokonuje podziatu mieszanin ze wzglgdu na
rozmiary czastek (B)

wyjasnia, co to sg emulgatory (B)

opisuje zjawisko tworzenia si¢ emulsji (C)
wymienia przyklady

i zastosowania emulsji (B)

wyjasnia roznice migdzy typami emulsji (O/W,
W/O) (C)

wyjasnia, jak odrozni¢ koloidy od
roztworow wilasciwych (C)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wplywu emulgatora na
trwatosé emulsji (D)

opisuje dziatanie wybranych postaci
kosmetykow (np. emulsje, roztwory)
i podaje przyktady ich zastosowan

(©)

2.5.

opisuje
tworzenie si¢
emulsji, ich
zastosowania

emulgator
4. Sktadniki | 15. Sktadniki kosmetyki podaje, gdzie znajduja si¢ informacje o opisuje sktadniki bazowe, czynne i 2.5. analizuje
kosmetyk kosmetyko sktad sktadnikach kosmetykow (C) dodatkowe kosmetykow (C) sktad
ow w okiem kosmetykow wymienia zastosowania wybranych opisuje zasady odczytywania i kosmetykow
chemika (na etykiecie kosmetykow analizy sktadu kosmetykow na (na podstawie
kremu, i srodkow czystosci (B) podstawie etykiet (C) etykiety
balsamu, pasty klasyfikuje niektore sktadniki kosmetykow w opisuje zasady INCI (B) kremu,
do zgbow itd.) zalezno$ci od ich roli (np. sktadniki balsamu,
wyszukiwanie nawilzajace, zapachowe) (C) pasty d_o
w dostgpnych wyszukuje w dostepnych Zrédiach zgbow itd.)
zrodlach informacje na temat dzialania kosmetykow i wyszukuje
informacje na (C) w dostgpnych
temat dziatania zrodtach
sktadnikow informacje na
kosmetykow temat ich
INCI dzialania
5. Rodzaje 16. Nowoczes $rodki do wymienia nazwy zwiazkéw chemicznych wskazuje na charakter chemiczny | 2.3. thumaczy
srodkow ne $rodki czyszczenia znajdujacych sie skladnikéw $rodkow do mycia przyczyne
czystosci myjace szkla w §rodkach do mycia szkla, przetykania szkla, przetykania rur, czyszczenia eliminowania
) 1 piorace. $rodki do rur, czyszczenia metali i bizuterii (A) metali i bizuterii w aspekcie fosforanow(V)
6. Srodki Srodki czyszczenia stosuje zasady bezpieczenstwa podczas zastosowan tych produktow (C) ze sktadu
czystoscei czystoscl, metali korzystania ze srodkow chemicznych w omawia mechanizm usuwania brudu proszkow
a a $rodki do zyciu codziennym (C) przy uzyciu srodkow zawierajacych (proces
Srodowisk Srodowisk udrozniania rur dokonuje podziatu zanieczyszczen metali na krzemian sodu na podstawie eutrofizacji)
0 . 0 ) zasady fizyczne i chemiczne oraz opisuje roznice odpowiednich rownan reakcji (C) _
przyrodni przyrodnic bezpieczenstwa miedzy nimi (C) opisuje sposdb czyszczenia srebra 2.4. wskazuje na
cze ze przy stosowaniu wymienia przyklady zanieczyszczen metali metoda redukcji elektrochemicznej charakter
srodkow oraz sposoby ich usuwania (C) © chemiczny
sktadnikow

chemicznych do




mycia szkta,
przetykania rur,
czyszczenia
metali

i bizuterii
eutrofizacja
przyczyny
eliminacji
fosforanow(V)
ze sktadu
proszkéw do
prania

dziura ozonowa

e wymienia substancje, ktore
w proszkach do prania odpowiadaja za
tworzenie si¢ kamienia kottowego
(zmigkczajace) (B)

e wyjaénia pojecie eutrofizacja
wod (B)

e wymienia przyktady substancji
powodujacych eutrofizacje
wod (A)

e wyjasnia przyczyne eliminowania
fosforanéow(V)
z proszkow do prania (proces eutrofizacji)
(B)

o definiuje pojecia: dziura ozonowa, freony (A)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie fosforanéw(V) w
proszkach
do prania (D)

e wyjasénia, dlaczego substancje
zmigkczajace wode zawarte w
proszkach sa szkodliwe dla urzadzen
pioracych (B)

e okresla wptyw freondw na warstwe
ozonowg (B)

srodkow do
mycia szkta,
przetykania
rur,
czyszczenia
metali

i bizuterii w
aspekcie
zastosowan
tych
produktow;
stosuje te
srodki z
uwzglednienie
m zasad
bezpieczenstw
a; wyjasnia, na
czym polega
proces
usuwania
zanieczyszcze
nza

pomocg tych
$rodkow
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4. Zywno$é
1. Wplyw 18. Sktad sktadniki Uczen: Uczen:
sktadniko produktow odzywcze e wymienia rodzaje sktadnikéw odzywczych e projektuje i wykonuje doswiadczenie
w SpPOZywczZy (biatka, oraz okresla ich funkcje w organizmie (B) chemiczne Wykrywanie biatka
Zywnosci ch thuszcze, e definiuje pojecia: wartosé odzywcza, wartosé W produktach Zywnosciowych (np. w
sacharydy, energetyczna, GDA (A) twarogu) (C)




na
organizm

witaminy, sole
mineralne,
woda)
znaczenie
poszczegoblnych
sktadnikow
odzywczych dla
organizmu

przeprowadza obliczenia

z uwzglednieniem pojec: GDA, wartosé
odzyweza, wartosé energetyczna (C)

opisuje zastosowanie reakcji
ksantoproteinowej (B)

zapisuje stownie przebieg reakcji hydrolizy
thuszczow (B)

podaje po jednym przyktadzie substancji
thustej 1 thuszezu (B)

podaje nazwy i wzory sumaryczne
podstawowych sacharydow (C)

opisuje mikroelementy

i makroelementy oraz podaje

ich przyktady (B)

wymienia pierwiastki toksyczne dla
cztowieka oraz pierwiastki biogenne (B)
opisuje sposob wykrywania biatka, thuszczu,
glukozy i skrobi w produktach zywnos$ciowych
©)

wymienia pokarmy bedace zrodlem bialek,
thuszczow

i sacharydow (B)

dokonuje podziatu witamin (rozpuszczalne

i nierozpuszczalne w ttuszczach) i wymienia
przyktady

z poszczegolnych grup (B)

opisuje znaczenie wody, witamin oraz soli
mineralnych dla organizmu (B)

projektuje do$wiadczenie chemiczne
Wykrywanie tluszczu w produktach
zywnosciowych (np.

w pestkach dyni i orzechach) (D)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Odroznianie Huszczu od substancji
tustej(D)

zapisuje rownanie hydrolizy
podanego thuszczu (C)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wykrywanie skrobi w produktach
zywnoSciowych (np. mgce
ziemniaczanej i ziarnach fasoli) (C)
projektuje dos§wiadczenie chemiczne
Wykrywanie glukozy (proba
Trommera) (D)

zapisuje rownania reakcji
chemicznych dla proby Trommera,
utleniania glukozy (C)

wyjasénia, dlaczego sacharoza i
skrobia daja ujemny wynik proby
Trommera (C)




2. Fermentacj | 19. Fermentacj procesy definiuje pojecia: fermentacja, biokatalizator opisuje produkcje napojow 3.4. opisuje
a aijej fermentacyjne (A) alkoholowych (C) procesy
i inne skutki zachodzace dokonuje podzialu fermentacji (tlenowa, opisuje, na czym polegaja fermentacyjne
przemiany podczas beztlenowa) oraz opisuje jej rodzaje (C) fermentacja alkoholowa, mlekowa i zachodzace
zywnosci wyrabiania wymienia, z podaniem przyktadéw octowa (B) pOdCfolS _
ciasta i pieczenia zastosowaf, rodzaje proceséw fermentacji zapisuje réwnania reakcji V‘_’yrab'an'a
chleba, zachodzgcych w zyciu codziennym (C) fermentacji alkoholowej Clasta
produkcji opisuje procesy fermentacji (najwazniejsze, i octowej (C) I pieczenia
napojow podstawowe informacje) zachodzace projektuje do$wiadczenie chemiczne chleba, -
alkoholowych, podczas wyrabiania ciasta, pieczenia chleba,| ~ Fermentacja alkoholowa (C) produkcji
otrzymywania produkcji wina, otrzymywania kwasnego zapisuje rOwnanie reakcji wina, )
kwasnego mleka, jogurtéw (C) fermentacji mastowe;j otrzymywania
mleka, jogurtow, zapisuje wzOr sumaryczny kwasu z okre$leniem warunkow jej kwasnego
serow ) mlekowego, mastowego zachodzenia (C) mmka',
fermentacja i octowego (C) zapisuje rownania reakcji hydrolizy Jogurtow,
alkoholowa definiuje pojecie hydroksykwas (A) laktozy serow,
fermentacja i powstawania kwasu mlekowego (C) zapisuje
octowa wyjasnia okreslenie chleb rownania
fermentacja na zakwasie (B) reakeji
mlekowa opisuje produkcje serow (C) fermentacji
rownania o alkoholowej
I, opisuje jedna . i octowej
reakcji z przemystowych metod produkcji
fermentacji octu (C)
alkoholowej
i octowej
20. Inne przyczyny definiuje pojecia: jefczenie, gnicie, butwienie opisuje procesy jelczenia, gnicia i 3.5. wyjasnia
przemiany psucia sie¢ (A) butwienia (B) przyczyny
chemiczne Zywnosci wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zzywnosci oraz charakteryzuje niektore zagrozenia psucia si¢
zywnosci sposoby proponuje sposoby zapobiegania temu wynikajace ze stosowania zywnosci
zapobiegania procesowi (C) okreslonych dodatkow do zywnosci i proponuje
procesowi wyjasnia sposoby konserwacji zywnosci (B) © sposoby
psucia sie opisuje poznane sposoby zapobiegania
Zywnosci konserwacji zywnosci (C) temu
procesowl
3. Dodatki 21. Dodatki do dodatki do opisuje, do czego stuza dodatki do zywnosci; przedstawia znaczenie stosowania | 3.5. przedstawia
do Zywnosci zywnos§ci dokonuje ich podziatu ze wzgledu na dodatkéw znaczenie
zywnosci znaczenie i pochodzenie (B) do zywnosci (B) i
konsekwencje konsekwencje




stosowania e opisuje sposoby otrzymywania réznych e przedstawia konsekwencje stosowania
dodatkéw do dodatkéw do zywnoscei (C) stosowania dodatkéw do zywnoSci dodatkow do
Zywnosci W e wymienia przyktady barwnikow, (©) zywnosci
tym konserwantow (tradycyjnych), e wyjasnia skrot INS i potrzebe jego wtym
konserwantow przeciwutleniaczy, substancji zageszczajacych, stosowania (B) konserwanto6
emulgatoréw, aromatow, regulatorow e opisuje wybrane substancje w
kwasowosci 1 substancji stodzacych (A) zaliczane do barwnikow,
e wyjasnia znaczenie symbolu E (B) konserwantow, przeciwutleniaczy,
e podaje przyktady szkodliwego dziatania substancji zaggszczajacych,
niektorych dodatkow do zywnosci (B) emulgatorow, aromatow,
regulatorow kwasowosci
i substancji stodzacych (C)
e analizuje potrzebe stosowania
aromatow i regulatoréw kwasowosci
©
e okresla rolg substancji
zageszczajacych
i emulgatoréw (C)
Podsumowa | 22. Podsumow
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5. Leki
1. Rodzaje 23. Rodzaje e substancja Uczen: Uczen: Uczen:
substancji substancji lecznicza e wyjasnia pojecia: substancja lecznicza, lek, e okresla sposoby otrzymywania 3.2. wyszukuje
leczniczy leczniczyc | o lek placebo (B) wybranych substancji leczniczych (C) informacje
ch h e (dziatanie e dokonuje podziatu substancji leczniczych ze e wyjasnia powod stosowania kwasu na temat
sktadnikow wzgledu na efekt dziatania (B) acetylosalicylowego (opisuje jego dziafania
popularnych e wymienia postaci, w jakich moga wystepowac dziatanie na organizm ludzki, sktadnikow
lekoéw leki (A) zastosowania) (C) popularnych
e wyjasnia wlasciwosci adsorpcyjne wegla e zapisuje rOwnanie reakcji lekow (np.
aktywnego (B) zoboje¢tniania kwasu solnego soda wegla
oczyszczong (C) aktywowane




wymienia nazw¢ zwigzku chemicznego
wystgpujgcego

w aspirynie i polopirynie (A)

wymienia zastosowania aspiryny i polopiryny
(A)

podaje przyktad zwiazku chemicznego
stosowanego

w lekach neutralizujacych nadmiar kwasu
solnego

w zotadku (A)

wyjasnia, jaki odczyn majg leki stosowane na
nadkwasote (B)

wyszukuje informacje na temat dzialania
skladnikéw popularnych lekéw na
organizm ludzki (np. wegla aktywnego,
kwasu acetylosalicylowego, Srodkéw
neutralizujacych nadmiar kwaséw w
zoladku) (C)

wymienia przyktady substancji leczniczych
eliminujacych objawy i przyczyny okreslonej
choroby (C)

wymienia przyktady nazw substancji
leczniczych naturalnych, potsyntetycznych

i syntetycznych (B)

okresla skutki naduzywania
niektorych lekéw (C)

go, aspiryny,
srodkow
neutralizujac
ych nadmiar
kwasow w
zotadku)

2. Dawka
lecznicza
i dawka
toksyczna

24, Dawka
lecznicza
i dawka
toksyczna

dawka

dawka
minimalna DM
dawka
lecznicza DC
dawka
toksyczna DT
dawka
Smiertelna
Srednia LD50

wyjasnia pojecia: dawka minimalna, dawka
lecznicza, dawka toksyczna, dawka
Smiertelna srednia (B)

wymienia ogdlne czynniki warunkujace
dziatanie substancji leczniczych (B)
wymienia sposoby podawania lekow (A)
wyjasnia, od czego moga zaleze¢ lecznicze i
toksyczne wlasciwosci zwigzkow
chemicznych (B)

oblicza dobowa dawke leku dla cztowieka o
okreslonej masie ciata (C)

wyjasnia roznic¢ miedzy LCso

i LDso (B)

wymienia klasy toksyczno$ci substancji (A)

okresla moc substancji toksycznej
na podstawie wartosci LDsp (C)
opisuje wplyw odczynu srodowiska
na dzialanie lekow (B)

Wyjasnia zalezno$¢ szybkosci
dziatania leku od sposobu jego
podania (B)

opisuje dzialanie rteci i baru na
organizm (C)

wyjasnia, zapisujac odpowiednie
roéwnania reakcji chemicznych,
dziatanie odtrutki w przypadku
zatrucia barem (D)

3.1. thumaczy, na

€zZym moga
polega¢ i od
czego zaleze¢
lecznicze i
toksyczne
wilasciwosci
substancji
chemicznych
(dawka,
rozpuszczalno
$¢ w wodzie
rozdrobnienie
, SpOsob




wyjasnia, jakie cechy ludzkiego organizmu
moga wplywaé na dziatanie lekow (B)

opisuje wplyw rozpuszczalnosci
substancji leczniczej w wodzie na

przenikania
do

opisuje wplyw sposobu podania leku na site jej dziatania (B) organizmu)
szybko$¢ jego dziatania (C) wyjasnia pojecie tolerancja na aspiryny,
dawke substancji (B) nikotyny,
analizuje problem testowania lekow alkoholu
na zwierzetach (D) etylowego
3. Substancj | 25. Substancje | e uzaleznienie wymienia przyktady uzaleznien oraz okresla skutki nadmiernego 3.1. thumaczy, na
€ uzalezniaja | e narkotyki substancji uzalezniajacych (A) uzywania etanolu oraz nikotyny na Czym moga
uzalezniaj ce opisuje poszczegdlne rodzaje uzaleznien (C) organizm (C) polega¢ i od
ace wymienia przyklady lekow, ktore moga okresla dziatanie na organizm czego zaleze¢
prowadzié do lekomanii (B) morfiny, heroiny, kokainy, haszyszu, lecznicze i
wyjasnia, czym sg narkotyki marihuany toksy(_:zne _
i dopalacze (B) i amfetaminy (C) whasciwosci
wymienia nazwy zwiazkow chemicznych okresla dziatanie ,,dopalaczy” na SUbStanCJI
uznawanych organizm (C) chemicznych
za narkotyki (A) analizuje sktad dymu papierosowego (dawka,
opisuje dziatanie substancji uzalezniajacych (wymienia jego gtowne sktadniki — r’c,)zpuszcza_lno
(C) nazwy, wzory sumaryczne) (D) s¢ w wodzie,
wymienia napoje zawierajace kofeing (A) zapisuje wzory sumaryczne rozdrobnienie,
wymienia wlasciwosci kofeiny oraz opisuje poznanych narkotykow SPOSO.bk .
jej dziatanie na ludzki organizm (C) oraz klasyfikuje je przenikania
okre$la wlasciwosci etanolu do odpowiedniej grupy zwigzkow do (_Jrganlzmu)
i nikotyn)( (.C) . o chemicznych (D) ﬁ?&?{/ﬂ{/
wyszulfujle mforn.l:ImJe na.tenTat dzialania alkoholu
skladnikow napojow, takich jak: kawa, etylowego
herbata, napoje typu cola
na organizm ludzki (C) 3.3. wyszukuje

informacje na
temat
sktadnikow
napojow dnia
codziennego
(kawa,
herbata,
mleko, woda
mineralna,
napoje typu




cola) w

aspekcie ich
dziatania na
organizm
ludzki
Podsumowa | 26. Podsumow
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6. Odziez i opakowania
1. Rodzaje 27. Tworzywa tworzywa Uczen: Uczen: Uczen:
tworzyw sztuczne — sztuczne o definiuje pojecia: tworzywa sztuczne, mer, e omawia rdznice we wlasciwoséciach | 6.2.klasyfikuje
sztucznyc otrzymywa termoplasty polimer (A) kauczuku przed i po wulkanizacji (C) tworzywa
h nie, duroplasty e dokonuje podziatu polimeréw ze wzglgduna | e opisuje budowg wewnetrzng sztuczne w
WlaéCiW0§ réwnania reakcji ich pochodzenie (B) termoplastow i duroplastow (C) _Za|92n0éCi od
c otrzymywania e wymienia rodzaje substancji dodatkowych w | e opisuje zastosowania PVC (B) ich _ _
PVC tworzywach sztucznych oraz podaje ich e analizuje, dlaczego mimo uzycia tych whasciwosci
zagrozenia przyklady (B) samych merow, wlasciwosci (termoplasty i
zwigzane e Wymienia nazwy systematyczne polimeréw moga sie rézni¢ (D) duroplasty);
z gazami najpopularniejszych tworzyw sztucznych oraz | e zapisuje rownanie reakcji zapisuje
powstajagcymi zapisuje skroty pochodzace od tych nazw (C) wulkanizacji kauczuku (C) rownania
w wyniku e opisuje zasady tworzenia nazw polimerow e analizuje, z uwzglednieniem reakcji )
spalania PVC (B) budowy, zachowanie si¢ otrzymywania

opisuje sposob otrzymywania kauczuku (B)
okresla wlasciwosci kauczuku (C)

opisuje podstawowe zastosowania kauczuku
(B)

wyjasnia, na czym polega wulkanizacja
kauczuku (C)

wymienia podstawowe zastosowania gumy

(A)

termoplastow i duroplastow pod
wplywem wysokich temperatur (D)

PVC;
wskazuje na
zagrozenia
zZwigzane z
gazami
powstajagcymi
w wyniku
spalania si¢
PVC




klasyfikuje tworzywa sztuczne wedtug ich
wilasciwos$ci (termoplasty i duroplasty) (C)
podaje przyktady nazw systematycznych
tworzyw zaliczanych do termoplastow

i duroplastow (B)

okre$la wlasciwosci poli(chlorku winylu)
(PVC) (C)

zapisuje wzor strukturalny meru dla PVC (C)
zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
PVC (C)

wskazuje na zagrozenia zwiazane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania si¢ PVC
©

wymienia przyklady

i najwazniejsze zastosowania tworzyw
sztucznych (B)

wymienia nazwy polimerdéw sztucznych, przy
ktorych powstawaniu jednym

z substratow byla celuloza (B)

2. Rodzaje
opakowan

28. Opakowan
ia okiem
chemika

opakowanie
przyktady
opakowan
stosowanych w
zyciu
codziennym
wady i zalety
opakowan
gospodarowani
e odpadami
pochodzacymi z
réznych
opakowan
recykling
tworzywa
biodegradowaln
e

dokonuje podziatu opakowan ze wzglgdu na
materiat,

z ktdrego sg wykonane (B)

podaje przyklady opakowan (celulozowych,
szklanych, metalowych, sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym (B)
wybiera prawidtowo sposob
zagospodarowania okreslonych odpadow
statych (C)

okresla czynniki, ktore nalezy uwzglednié przy
wyborze materiatdw do produkcji opakowan
©)

opisuje wady i zalety opakowan stosowanych
w zyciu codziennym (C)

wyjasnia, dlaczego sktadowanie niektoérych
substancji chemicznych stanowi problem (B)
uzasadnia potrzeb¢ zagospodarowania
odpadow pochodzacych z réznych opakowan

(©)

wyjasnia, dlaczego roztworu kwasu
fluorowodorowego

nie przechowuje si¢ W
opakowaniach ze szkta (B)

zapisuje rownanie reakcji chemicznej
tlenku krzemu(I1V) z kwasem
fluorowodorowym (C)

porownuje recykling szkta, papieru,
metalu i tworzyw sztucznych (C)
podaje zapis procesu biodegradacji
polimerow

w warunkach tlenowych

i beztlenowych (C)

wyjasnia, dlaczego st¢zony roztwor
kwasu azotowego(V) przechowuje si¢
w aluminiowych cysternach (B)
zapisuje rownanie reakcji glinu z
kwasem azotowym(V) (C)

6.1. podaje

6.3.

przyktady
opakowan
(celulozowych
, szklanych,
metalowych,
sztucznych)
stosowanych
W zyciu
codziennym;
opisuje ich
wady i zalety

uzasadnia
potrzebe
zagospodaro
wania
odpadow
pochodzacych




okresla, ktore rodzaje odpadow statych
stanowig zagrozenie dla srodowiska
naturalnego

w przypadku ich spalania (C)

wyjasnia pojecie polimery biodegradowalne
(B)

wymienia przyktady polimerow
biodegradowalnych (A)

okresla warunki, w jakich moze zachodzi¢
biodegradacja polimeréw (C)

analizuje wady i zalety r6znych
sposobow radzenia sobie z odpadami
statymi (D)

z roznych
opakowan

Podsumowa
nie

anie

3. Wiokna 29. Wiokna wlokna definiuje pojecia: widkna naturalne, widkna charakteryzuje zastosowania 6.4. klasyfikuje
naturalne naturalne, naturalne sztuczne, wickna syntetyczne (A) poznanych widkien sztucznych oraz wiokna na
sztuczne sztuczne wiokna dokonuje podzialu wiékien syntetycznych (B) naturalne
i i sztuczne na naturalne, sztuczne projektuje do$wiadczenie (biatkowe
syntetycz syntetyczn wiokna i syntetyczne (A) chemiczne Odréznianie widkien i celulozowe),
ne € syntetyczne wymienia najwazniejsze zastosowania naturalnych pochodzenia _sztuczne

zastosowania wlokien naturalnych, sztucznych zwierzecego od widkien I syntetyczne,
wiokien i syntetycznych (A) naturalnych pochodzenia wskazuje ich
wady i zalety wymienia i poréwnuje whasciwosci wehy, roslinnego (D) zastosowania;
danego rodzaju jedwabiu naturalnego, bawelny i Inu (C) projektuje do$wiadczenie opisuje wady i
wiokien opisuje sposoby odréznienia wiokna chemiczne Odréznianie jedwabiu zalety;
doswiadczenie biatkowego (wetna) od celulozowego sztucznego od naturalnego (D) uzasadnia
umozliwiajace (bawetna) (C) wymienia nazwy wiokien do zadan potrzebg )
identyfikacje podaje nazwe widkna, ktdre zawiera keratyne specjalnych i opisuje ich StOSOWGT)IB}
wiokien (B) whasciwosci (C) tych widkien
biatkowych dokonuje podziatu surowcow do opisuje wlasciwosci . .
i celulozowych, |  otrzymywania wibkien sztucznych i zastosowania nylonu 6.5 projektje
sztucznych i (organiczne, nieorganiczne) oraz wymienia oraz goreteksu (B) doswiadczeni
syntetycznych nazwy surowcow danego opisuje wlasciwosci e pozwalajace
rodzaju (C) i zastosowania wtdkien Z’Ider’]tyflkowa
podaje probe ksantoproteinowa jako sposob na aramidowych, weglowych, lc)_\xﬁ?kna .
odroznienie wiokien jedwabiu naturalnego od biostatycznych i szklanych (B) l? Iowe !
widkien jedwabiu sztucznego (C) analizuje wady i zalety r6znych g:tﬂc%cév;’e’
wymienia najbardziej popularne wiokna wlokien i uzasadnia potrzebg ich svntetvozne
syntetyczne (A) stosowania (D) yntety
30. Podsumow




i
Sprawdz, powtorzeni

czy e.
potrafisz... Sprawdzen
ie

wiadomos
Ci




PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII ZAKRES ROZSZERZONY
Klasa Il LO A

mgr Ewelina Czub-Kapel

1. Zasady ogolne
Przedmiotowy System Oceniania jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania (WSO), ktory stanowi zalacznik do Statutu Szkoty.

4. Cele przedmiotowego systemu oceniania.
Ocenianie wewnatrzszkolne osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na:

e  rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu postgpOw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiej¢tnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z programu
nauczania oraz formutowaniu oceny,

e  poinformowaniu ucznia o poziomie jego osiagni¢¢ i postepach w tym zakresie,

e  pomocy uczniom w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju,

e  motywowaniu ucznia do dalszej pracy,

e  dostarczaniu rodzicom (opiekunom prawnym) i nauczycielom informacji o postepach, trudno$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia,

e  wykorzystanie osiaggni¢¢ uczniéw do planowania pracy dydaktycznej nauczyciela.

5.  Metody i narzedzia oraz szczegélowe zasady sprawdzania i oceniania osiagnie¢ uczniow:
2.1 Ocenianiu podlegajq:
a) wiadomosci — uczen wie i rozumie;
b) umiejetnosci — uczen potrafi;

C) postawy — zaangazowanie w procesie nauczania, zainteresowanie przedmiotem.

Wyodrgbnia si¢ nastgpujace poziomy wymagan edukacyjnych:

WIADOMOSCI Poziom | Kategoria A ZAPAMIETYWANIE — uczen
definiuje, wylicza, wymienia, zna




Poziom | Kategoria B ZROZUMIENIE — uczen rozumie,
rozrdznia, streszcza, wyjasnia,
ilustruje

UMIEJETNOSCI Poziom Il Kategoria C ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH TYPOWYCH -
uczen reaguje, stosuje, informuje,
odpowiada

Poziom Il Kategoria D ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH PROBLEMOWYCH
— proponuje, planuje, ocenia,
przekonuje, argumentuje

2.2 Narzedzia kontroli:

e  Sprawdziany lub testy — przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub kilku dziatéw, zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, sprawdzane przez nauczyciela w
ciggu 2 tygodni, zadania z prac pisemnych s3 omawiane na lekcji.

o  Kartkéwki - obejmujace trzy jednostki lekcyjne poprzedzone wezedniejsza zapowiedzig oraz kartkowki obejmujace jedng jednostke lekcyjna, ktdre nie muszg by¢ poprzedzone
wczesniejszg zapowiedzig.

e  Odpowiedzi ustne- dotyczace materiatu z trzech ostatnich lekcji.

e  Zaangazowanie ucznia, umiej¢tno$¢ formutowania dtuzszych wypowiedzi, ¢wiczenia dodatkowe, korzystanie z roznych zrodet informacji.

e  Prace domowe — obowigzkowe i dodatkowe.

e  Formy pracy tworczej w domu — prace dodatkowe, schematy, plansze, referaty przygotowane w domu i wyglaszane na lekcji lub sprawdzane przez nauczyciela,

e  Udziat w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

e  Postawy ucznia w procesie edukacyjnym.

2.3 Zasady oceniania:



e  Sprawdziany sa zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone sg powtdrzeniem, podany jest zakres sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci.
o  Kartkéwki nie muszg by¢ zapowiadane i nie moga by¢ poprawiane.

e  Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie pozniej jednak niz w dwoch tygodni.

e  Sprawdzian napisany na oceng¢ niedostateczng uczen ma obowiazek lub dopuszczajaca moze poprawi¢ w ciggu dwoch tygodni od dnia podania informacji o ocenach.

e  Uczen ma prawo 1 raz w okresie zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji. Nieprzygotowanie zglasza si¢ na poczatku lekcji.

e  Po wykorzystaniu limitu okreslonego w poprzednim podpunkcie uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie do lekcji oceng niedostateczna.

2.4 Ustalanie ocen:
Oceny biezace ustala si¢ wedlug nastepujacej skali:

6 — celujgcy— cel,

5 — bardzo dobry — bdb,

4 —dobry — db,

3 — dostateczny — dst,

2 — dopuszczajacy — dop,
1 — niedostateczny — ndst.

Dopuszcza si¢ uzywanie przy ocenach znakéw ,,+” (plus) i ,,-,, (minus) za wyjatkiem oceny celujacej i niedostateczne;j.
2.5 Punktacja dotyczgca prac pisemnych:

bb — 100% - 90%
db — 89% - 70%
dst — 69% - 50%
dop — 49% - 30%
ndst- <= 29%

Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktdry rozwigze prawidtowo zadania z zakresu materiatu okreslonego w programie nauczania przedmiotu w danej klasie jak réwniez poda poprawne odpowiedzi
na dodatkowe zadania o tematyce wykraczajacej poza program nauczania chemii w danej klasie.

2.6 Zasady wystawiania oceny Srodrocznej i rocznej:

e Ocenianie srodroczne i roczne powinno by¢ dokonane na podstawie przynajmniej 3 ocen czastkowych, przy czym najwigksza wage maja oceny ze sprawdzianow, a w dalszej
kolejnosci oceny z odpowiedzi ustnej, kartkowek i pozostatych form aktywnosci.



e  Oceny uczniow uczestniczacych w konkursach i olimpiadach, ktorzy przejda pozytywnie etap 1, sa o stopien wyzsze.
2.7 Sposoby informowania uczniow:

e  Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje ucznidow z systemem oceniania oraz metodami sprawdzania osiagni¢¢ edukacyjnych (uczniowie potwierdzaja poinformowanie
podpisem na liscie ucznioéw klasy).

e  Uczniowie majg mozliwo$¢ sprawdzenia wymagan, ktore sg wywieszone w pracowni chemicznej — sala 67.

e Oceny sg jawne (dla danego ucznia i jego rodzicow/opickundw prawnych).

e  Sprawdziany sa przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego.

2.8 Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunow):

e O ocenach czastkowych i klasyfikacyjnych informuje si¢ rodzicow na zebraniach lub w czasie indywidualnych spotkan.
e Rodzice maja wglad do dziennika elektronicznego, gdzie moga sprawdzi¢ biezace oceny swojego dziecka.
e Informacja o grozacej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywana rodzicom zgodnie z procedura.

2.9 Sposoby korygowania niepowodzen szkolnych i podnoszenia osiggnie¢ uczniow:

e  Uczen moze systematycznie, na biezaco poprawic oceng.

e W wyjatkowych przypadkach poprawienie moze odbywac si¢ za zgoda nauczyciela bezposrednio przed wystawieniem oceny semestralnej lub rocznej.
e W wyjatkowych przypadkach losowych uczen moze by¢ zwolniony ze sprawdzianu, kartkéwki lub odpowiedzi ustne;.

e  Uczniowie mogg uzupetnia¢ braki z przedmiotu w ramach konsultacji z nauczycielem.

e  Obowigzkiem kazdego ucznia jest prowadzenie zeszytu przedmiotowego.

6. Zasady obnizenia wymagan edukacyjnych:
Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego
sg oceniani z uwzglednieniem zalecen poradni. Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia posiadajacego opinie

poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie. W stosunku do wszystkich uczniow posiadajgcych dysfunkcje zastosowane zostang zasady wzmacniania
poczucia wlasnej wartos$ci, bezpieczenstwa, motywacji do pracy i doceniania matych sukcesoéw.

V. Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskanie poszczegélnych srodrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych



Tytul i numer | Temat lekcji Wymagania edukacyjne Wymagania
rozdzialu w odstawowe onadpodstawowe szezegblowe
podreczniku P P P P PP podstawy

() (PP) programowej
Ocena niedostateczna |Ocena dopuszczajaca |Ocena dostateczna |Ocena dobra Ocena bardzo dobra
- uczen nie opanowal (- uczen opanowal — uczen opanowal |- uczen opanowal |- uczen opanowal
nawet polowy wieksza czes¢ wymagania wymagania pelne wymagania
wymagan wymagan podstawowe podstawowe i podstawowe
podstawowych podstawowych wiekszg czes¢ i ponadpodstawowe
(najbardziej wymagan
elementarnych) ponadpodstawowyc
h
Szkto i sprzgt | Pracownia Uczen: Il. Uczen
laboratoryjny | chemiczna. e podaje nazwy wybranego szkla bezpiecznie
Przepisy BHP i sprzetu laboratoryjnego oraz okresla jego przeznaczenie (C) poshuguje si¢
BHP i regulamin. e stosuje zasady BHP obowigzujace sprzgtem
Kryteria w pracowni chemicznej (C) laboratoryjny
oceniania i zna wymagania i sposob oceniania stosowane przez nauczyciela (A) m
metody i
sprawdzania odczynnikami
osiagniec chemicznymi;
edukacyjnych projektuje i
uczniow. przeprowadza
doswiadczenia
chemiczne

1.1. Budowa Ewolucja Uczen: Uczen: Uczen:

atomu pogladow na e omawia budowe atomu (B) e przedstawia ewolucj¢ pogladow 2.1. okresla liczbe
temat budowy |e  wymienia i charakteryzuje czastki elementarne wchodzace w na budowe materii (B) czastek
materii oraz sktad atomu (A) e podaje przyktady innych czastek elementarnych
wspotczesny elementarnych (A) W atomie oraz
model budowy sktad jadra

atomu

atomowego na
podstawie




zapisu 4E

1.2. Elementy |Podstawy teorii | Uczen: e  wyjasnia pojecie dualizm Uczen:
mechaniki | kwantowej — e podaje tre$¢ zasady nieoznaczonosci Heisenberga (A) korpuskularno-falowy (B) 2.2. stosuje zasady
kwantowej |dualizm rozmieszczani
W ujeciu korpuskularno- a elektronow
jakosciowy |falowy na orbitalach
m Orbitale Uczen: a‘FomolwycI’l
atomowe e wyjasnia pojecie orbital atomowy (B) pie rwiastkow
. A o wieloelektrono
1 stany e wymienia typy orbitali atomowych wych
kwantowe i rysuje ich ksztalty (A)
elektronow e wyjasnia pojecie stan kwantowy elektronu w atomie pierwiastka
chemicznego lub jonie i opisuje go za pomoca czterech liczb
kwantowych (B)
e podaje tres¢ zakazu Pauliego (A)
1.3. Konfigurac |Reguta Hunda i | Uczen:
ja je e podaje tres¢ reguly Hunda (A)
elektronow | zastosowanie e stosuje regute Hunda do zapisywania konfiguracji elektronowe;j
aatomow | do zapisywania atoméw pierwiastkoéw chemicznych (C)
konfiguracji
elektronowe;j
atomow
pierwiastkow
chemicznych
o liczbach
atomowych Z
od 1do 10
Ustalanie Uczen: Uczen: Uczen:
konfiguracji e zapisuje konfiguracje elektronowe atomow i jondOw wybranych |e  zapisuje konfiguracje elektronowe 2.3. zapisuje
elektronowej pierwiastkow chemicznych za pomocg liczb kwantowych (C) atomOw pierwiastkow chemicznych o konfiguracje
atomow liczbach atomowych Z od 1 do 36 oraz elektronowe
pierwiastkow jonéw o podanym tadunku atomow
chemicznych i w postaci zapisu petnego (C) pierwiastkow
jonéw do Z=36
ijonéw o
podanym

tadunku,




uwzgledniajac

rozmieszczenie
elektronéw na
podpowlokach
(zapisy
konfiguracji:
petne, skrocone
i schematy
klatkowe)
Cwiczenia Uczen: Uczen: Uczen:
w zapisywaniu |e  przedstawia konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkoOw e  zapisuje konfiguracje elektronowe 2.3. zapisuje
konfiguracji chemicznych atomow pierwiastkéw chemicznych o konfiguracje
elektronowe;j w postaci schematow klatkowych (C) dowolnej liczbie atomowej Z elektronowe
atomow w e zapisuje konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow i jonéw w postaci zapisu petnego, atomow
postaci zapisu chemicznych skroconego oraz schematow pierwiastkow do
petnego, i jondw w sposob skrocony (C) klatkowych (D) Z=136
skroconego e definiuje pojecia elektrony walencyjne 1 rdzen atomowy (A) ijondw o
oraz schematow podanym
klatkowych tadunku,
uwzgledniajac
rozmieszczenie
elektrondw na
podpowlokach
(zapisy
konfiguracji:
petne, skrocone
i schematy
klatkowe)
1.4. Liczba Rozmiary i Uczen: Uczen:
atomowai |masy atomOw — |e  wymienia jednostki (rzad wielkosci), w jakich podaje si¢ 2.1. okresla liczbg
liczba pojecia rozmiar i mas¢ atomow pierwiastkow chemicznych (A) czastek
masowa dotyczgce masy |e  wyjasnia pojecia: jednostka masy atomowej, masa atomowa, elementarnych
atomOw oraz masa czqsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa (B) w atomie oraz
czgsteczek e podaje masy atomowe i liczby atomowe wybranych sklad jadra
pierwiastkow chemicznych, korzystajac z uktadu okresowego atomowego na
(B) podstawie
e  oblicza liczbe protonéw , elektronéw i neutronéw w atomie zapisu 2E




danego pierwiastka chemicznego na podstawie zapisu 4E (C)

Obliczenia
zZwiazane

Z pojeciami
masa atomowa i
masa
czasteczkowa

Uczen:
e oblicza masg¢ atomu i mas¢ atomowa (C)
e oblicza mas¢ czasteczkowa 1 mase czasteczki (C)

Uczen:

1.2.

1.3.

odczytuje w
uktadzie
okresowym
masy atomowe
pierwiastkow
inaich
podstawie
oblicza masg
molowg
zwigzkow
chemicznych
(nieorganiczny
ch

i
organicznych)
o podanych
wzorach

(lub nazwach)
oblicza mas¢
atomowa
pierwiastka na
podstawie jego
sktadu
izotopowego;
ustala sktad
izotopowy
pierwiastka

(w %
masowych) na
podstawie jego
masy
atomowe;j

1.5. Izotopy i
ich
zastosowan

Co to s3
izotopy?

Uczen:
e wyjasnia pojecie izotopy (B)

Uczen:
e wyjasnia, dlaczego z reguly masa
atomowa pierwiastka chemicznego nie

Uczen:

1.3.

oblicza masg
atomows




ia jest liczba calkowita (D) pierwiastka na
e analizuje zmiany masy izotopu podstawie jego
promieniotworczego w zaleznosci od sktadu
czasu (D) izotopowego;
e  wyznacza masg izotopu ustala skfad
promieniotworczego na podstawie izotopowy
okresu pottrwania (C) pierwiastka
. ) (W%
Masa atomowa | Uczen: ' ' o Uczen: ' o masowych) na
a sktad e oblicza procentowg zawarto$¢ izotopow w pierwiastku e oblicza mas¢ atomowa pierwiastka podstawie jego
IZ.O‘EOp.OWy chemicznym (C) f:hemicznego o znanym skladzie masy
plerW}astka izotopowym (C) atomowej
chemicznego
Zastosowania | Uczen:
izotopow e omawia zastosowania izotopow (B)

1.6. Promieniot | Promieniotworc Uczen: Zagadnienia
worczo$¢ | zos$¢ naturalna e wyjasnia, na czym polega zjawisko wykraczajace poza
naturalna promieniotworczosci naturalnej (B) wymagania
i e okresla rodzaje i whasciwosci podstawy
promieniot promieniowania a, B, y (C) programowej
worczo$¢ e podaje przyktady naturalnych przemian
sztuczna jadrowych (A)

e wyjasnia pojgcie szereg
promieniotworczy (B)
Promieniotworc Uczen:
70$¢ sztuczna e wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczosci sztucznej (B)
e wyjasnia przebieg kontrolowane;j
i niekontrolowanej reakcji
faficuchowej (B)
e podaje przyklady praktycznego
wykorzystania zjawiska
promieniotworczosci (A)

1.7. Budowa Proby Uczen: Uczen: Uczen:
uktadu uporzadkowani |e  definiuje pojecie pierwiastek chemiczny (A) e przedstawia proby uporzadkowania 2.5. wskazuje na
okresoweg |a pierwiastkow |e  omawia kryterium klasyfikacji pierwiastkdw chemicznych pierwiastkow chemicznych (B) zwigzek




0 chemicznych zastosowane przez Dmitrija I. Mendelejewa (B) pomiedzy
pierwiastko budowa atomu
w a polozeniem
chemicznyc pierwiastka w
h uktadzie
okresowym
Budowa Uczen: Uczen:
wspotczesnego |e opisuje budowe wspotczesnego uktadu okresowego pierwiastkow 2.4. okresla
uktadu chemicznych (C) przynalezno$¢
okresowego e wyjasnia prawo okresowosci (B) pierwiastkow
pierwiastkow | e podaje kryterium klasyfikacji pierwiastkow chemicznych we do blokow
chemicznych wspotczesnym uktadzie okresowym (A) konfiguracyjn
o wskazuje potozenie blokéw s, p, d oraz f'w uktadzie okresowym }’Ch: S, P
pierwiastkow chemicznych (A) i d uktadu
e wymienia nazwy grup w uktadzie okresowym pierwiastkow okresowego
chemicznych (A) (konﬁgu’raqe
o definiuje pojecia grupa i okres (A) elektrongw
o wskazuje grupy gtéwne i przejsciowe (poboczne) w ukladzie walencyjnych)
okresowym pierwiastkow chemicznych (A)
1.8. Budowa Jakie Uczen: Uczen:
atomu a informacje e wymienia informacje na temat pierwiastka chemicznego, ktore 2.5. wskazuje na
polozenie |na temat mozna odczyta¢ z uktadu okresowego znajac potozenie tego zwigzek
pierwiastka |pierwiastka pierwiastka (nr grupy, nr okresu, liczbg atomowa Z) (A) pomigdzy
chemiczneg | chemicznego budowa
ow mozna odczytaé atomu a
uktadzie z uktadu potozeniem
okresowym | okresowego? pierwiastka w
uktadzie
okresowym
Jakie Uczen: Uczen: Uczen:
informacje na e wymienia informacje na temat pierwiastka chemicznegona |e  analizuje zmienno$¢ charakteru 2.5. wskazuje na
temat podstawie znajomosci jego potozenia w ukladzie chemicznego pierwiastkoOw zwigzek
pierwiastka okresowym (A) chemicznych grup gtéwnych pomigdzy
chemicznego e okresla liczbg protondw, elektronow, powlok elektronowych w zalezno$ci od potozenia budowa
mozna uzyskac oraz elektronéw walencyjnych w atomie pierwiastka w uktadzie okresowym (D) atomu a
analizujac jego chemicznego na podstawie znajomosci jego potozenia w potozeniem




polozenie w uktadzie okresowym (C) pierwiastka w
uktadzie uktadzie
okresowym okresowym
pierwiastkow 8.1. opisuje
chemicznych? podobienstwa
we
wlasciwosciac
h
pierwiastkow
w grupach
uktadu
okresowego
i zmienno$¢
wlasciwosci w
okresach —
wskazuje
potozenie
niemetali
Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu ,,Budowa
atomu. Uktad
okresowy
pierwiastkow
chemicznych”
Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
2.1. Elektrouje | Elektroujemno$ | Uczen: Uczen: Uczen:
mno$¢ ¢ pierwiastkow o definiuje pojecie elektroujemnosé (A) e  wyjasnia zwigzek miedzy wartoscia 3.1. przedstawia
pierwiastko | chemicznych e  okre$la zmienno$¢ elektroujemnosci pierwiastkow elektroujemnosci a mozliwos$cia Sposob,
w tworzenia kationow i anionow (B) w jaki atomy

chemicznych




chemicznyc
h

w uktadzie okresowym (C)

wskazuje pierwiastki elektrododatnie i elektroujemne w
uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych (C)
wyjasnia regute dubletu i oktetu elektronowego (B)

3.2

pierwiastkow
blokusip
osiagajg trwale
konfiguracje
elektronowe
(tworzenie
jonow)

stosuje pojgcie
elektroujemno
$ci do
okreslania (na
podstawie
roéznicy
elektroujemno
$ci i liczby
elektronow
walencyjnych
atomow
Taczacych si¢
pierwiastkow)
rodzaju
wigzania:
jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane
(atomowe
spolaryzowane

),

koordynacyjne

2.2. Rodzaje
wigzan
chemicznyc
h

Warunki
powstawania
wigzania
jonowego

Uczen:

wyjasnia pojecie wartosciowos¢ (B)

okresla typ wigzania (o 1 ©) w prostych czasteczkach (C)
wyjasnia sposob powstawania wigzania jonowego (B)
wyjasnia pojecie energia jonizacji (B)

okresla warunki powstawania wigzania jonowego (C)

Uczen:

wyjasnia zalezno$¢ migdzy
dlugoscia a energia wigzania (B)
wyjasnia sposob powstawania
orbitali molekularnych (B)

Uczen:
3.2. stosuje pojecie

elektroujemno
$ci do
okre$lania (na
podstawie
roznicy




3.3.

3.6.

elektroujemno
$ci i liczby
elektronow
walencyjnych
atomow
faczacych sig
pierwiastkow)
rodzaju
wigzania:
jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane
(atomowe
spolaryzowane
)9
koordynacyjne
opisuje
mechanizm
tworzenia
wigzania
jonowego (np.
w chlorkach i
tlenkach
metali)
okresla typ
wigzania (o
i) w prostych
czasteczkach

Réwnania
reakcji
powstawania
jonow

i tworzenia
wigzania

jonowego

Uczen:
e  zapisuje rownania reakcji powstawania jonow i tworzenia
wigzania jonowego (C)

Uczen:

e przewiduje, na podstawie réznicy
elektroujemnosci pierwiastkoOw
chemicznych, w ktorych zwiazkach
chemicznych bedzie wystgpowato
wigzanie jonowe (D)

Uczen:

3.3.

opisuje
mechanizm
tworzenia
wigzania
jonowego (np.
w chlorkach 1
tlenkach




metali)

Wigzanie Uczen: Uczen:
kowalencyjne e okresla typ wigzania chemicznego wystepujacego w ®  wyjasnia sposOb powstawania
niespolaryzowa czasteczkach pierwiastkow chemicznych (C) czasteczek pierwiastkow
ne e  zapisuje wzory elektronowe i chemicznych (B)
kreskowe czasteczek, w ktorych wystepuja wigzania * wyjasnia istot¢ wigzania
kowalencyjne niespolaryzowane, np. H», Cl> i N> (C) kowalencyjnego
niespolaryzowanego (B)
Wigzanie Uczen: Uczen:
kowalencyjne e wyjasnia pojecie dipol (A) e  wyjasnia sposob tworzenia sie
spolaryzowane e  zapisuje wzory elektronowe czasteczek zwigzkow

i kreskowe czgsteczek, w ktorych wystepuja wigzania
kowalencyjne spolaryzowane, np. HCI, HBr, H,O (C)

chemicznych, w ktorych
wystepuje wigzanie kowalencyjne
spolaryzowane (B)

Uczen:

3.2.

3.4.

stosuje pojgcie
elektroujemno
$ci do
okreslania (na
podstawie
roéznicy
elektroujemno
$ci i liczby
elektronow
walencyjnych
atomow
faczacych sig
pierwiastkow)
rodzaju
wigzania:
jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane
(atomowe
spolaryzowane
)7
koordynacyjne
zapisuje wzory
elektronowe
typowych
czasteczek
zwigzkow
kowalencyjnyc
hijonow, z
uwzglednienie
m wigzan
koordynacyjny
ch (np.
wodoru,




chloru,
chlorowodoru,
tlenku
wegla(IV),
amoniaku,
metanu, etanu
i etynu, NH4",
H;0%, SO i
SOs)

Inne rodzaje
wigzan
chemicznych —
wigzanie
koordynacyjne
i wigzanie
metaliczne

Uczen:

opisuje podstawowe wlasciwo$ci metali na podstawie
znajomosci natury wiagzania metalicznego (C)

Uczen:
e wyjasnia istot¢ wigzania

koordynacyjnego (B)

e wskazuje donor i akceptor pary
elektronowej w wigzaniu
koordynacyjnym (C)

® wyjasnia istot¢ wigzania
metalicznego (B)

e zapisuje wzory elektronowe
i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania
koordynacyjne, np. SO», SO3,
HNOs (C)

Uczen:

3.2

3.4.

stosuje pojgcie
elektroujemno
$ci do
okreslania (na
podstawie
rbéznicy
elektroujemno
$ci i liczby
elektronow
walencyjnych
atomow
Taczacych si¢
pierwiastkow)
rodzaju
wigzania:
jonowe,
kowalencyjne
(atomowe),
kowalencyjne
spolaryzowane
(atomowe
spolaryzowane
)’
koordynacyjne
zapisuje wzory
elektronowe
typowych
czasteczek




3.7.

7.1.

zwigzkéw
kowalencyjnyc
hijonow, z
uwzglednienie
m wigzan
koordynacyjny
ch (np.
wodoru,
chloru,
chlorowodoru,
tlenku
wegla(IV),
amoniaku,
metanu, etanu
i etynu, NH4",
H3;0", SO i
SO3)

opisuje i
przewiduje
wplyw rodzaju
wigzania
(jonowe,
kowalencyjne,
wodorowe,
metaliczne) na
wilasciwosci
fizyczne
substancji
nieorganicznyc
h

i organicznych
opisuje
podstawowe
wlasciwosci
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o




znajomos¢

natury
wigzania
metalicznego

2.3. Oddziatyw | Wigzania Uczen: Uczen: Uczen:
ania wodorowe e  wyjasnia sposob powstawania wigzania wodorowego (B) e  okresla wplyw wigzania wodorowego | 3.7. opisuje i
migdzyczgs |1 sity van der na nietypowe wilasciwosci wody (C) przewiduje
teczkowe | Waalsa e wyjasnia pojecie sity van der Waalsa wplyw rodzaju

(B) wigzania
X - - (jonowe,

2.4. Wplyw Rodzaj Uczen: Uczen: kowalencyjne,
rodzaju wigzania e podaje przyktady i okresla wlasciwos$ci substancji o wigzaniach |e  poréwnuje wlasciwosci substancji wodorowe,
wigzania | chemicznego jonowych (C) Jonowych, czasteczkowych, metaliczne) na
chemiczneg | a wlasciwosci  |e  podaje przyktady i okresla wiasciwosci substancji o wigzaniach kowalencyjnych, metalicznych wiadciwosci
ona substancji kowalencyjnych (C) 1 0 wiazaniach wodorowych (C) fizyczne
yvlaéciwos’g e  okresla wlasciwosci substancji e  wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na substancji
1 substancji o wigzaniach metalicznych (metale wilasciwosci substancji (B) nicorganiczny

i stopy metali) (C) ch
i organicznych

2.5. Hybrydyza |Stan Uczen: Uczen: Uczen:
cja orbitali |podstawowy e wyjasnia pojgcia stan podstawowy e przedstawia za pomoca schematu 3.5. rozpoznaje typ
atomowych |i stan i stan wzbudzony atomu (B) klatkowego konfiguracje elektronowe hybrydyzacji

wzbudzony atoméw w stanie podstawowym i (sp, sp*, sp*) w
atomu wzbudzonym, prostych
na przyktadzie atomow wegla czasteczkach
i boru (C) zwigzkow
Typy Uczen: Uczen: 1C1}11eorgan1czny
hybrydyzacji e wyjasnia pojecie hybrydyzacja orbitali atomowych (B) e  wyjasnia zalezno$¢ migdzy typem i organicznych
a ksztatt orbitali e  wyja$nia budowe czgsteczki metanu na podstawie hybrydyzacji a ksztalttem orbitali
zhybrydyzowan hybrydyzacji sp* (B) zhybrydyzowanych (C)
ych e wyjasnia budowe czasteczki fluorku boru na podstawie
hybrydyzacji sp? (B)
e wyjasnia budowe czasteczki wodorku berylu na podstawie
hybrydyzacji sp (B)
Hybrydyzacja |Uczen: Uczen:

sp’, sp?, sp oraz

e  wyja$nia, na czym polega hybrydyzacja sp?, sp? i sp (B)

e okresla inne typy hybrydyzacji (C)




inne typy

e wyjasnia, na czym polega

hybrydyzacji hybrydyzacja w czasteczkach
weglowodorow nienasyconych (C)
2.6. Geometria |Zalezno$¢ Uczen: Uczen:
czasteczek |migdzy typem e wyjasnia pojecia: atom centralny, ligand, liczba e wyjasnia zalezno$¢ migdzy typem
zwigzkéw | hybrydyzacji koordynacyjna (B) hybrydyzacji a ksztattem czgsteczki (C)
chemicznyc | a ksztattem
h czasteczki
Wpltyw Uczen:
wolnych par e  okresla wptyw wolnych par
elektronowych elektronowych na geometri¢
na geometri¢ czasteczki (C)
czasteczki e wyjasnia wplyw wolnych par
elektronowych na ksztalt
czasteczki wody i amoniaku (B)
Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu
,»Wigzania
chemiczne”
Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosei
Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
3.1. Rownania |Rownanie Uczen: Uczen:
reakcji reakcji e wyjasnia réznic¢ migdzy zjawiskiem fizycznym a reakcja e interpretuje rOwnanie reakcji
chemicznyc | chemicznej i chemiczna (B) chemicznej w aspekcie
h Jego o definiuje pojgcia: rownanie reakcji chemicznej, substraty, jako$ciowym i ilosciowym (C)
interpretacja produkty, reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany

(A)
podaje tres¢ prawa zachowania masy
skladu zwiazku chemicznego (A)

i prawa statosci




3.2. Tlenki

Budowa, Uczen: Uczen:
nazewnictwo i ¢ opisuje budowg tlenkoéw (C) 8.8. zapisuje
sposoby e  wymienia sposoby otrzymywania tlenkoéw (A) réwnania
otrzymywania e podaje zasady nazewnictwa tlenkow (A) reakcji )
tlenkow e  zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania tlenkOw r6znymi otrzymywania
sposobami (C) tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs,
i
wodorotlenkd
w, np.
Cu(OH)y)
Klasyfikacja Uczen: Uczen: Uczen:
tlenkow ze e  klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny e  projektuje do$wiadczenie 8.9. opisuje
wzgledu na ©) chemiczne Badanie charakteru typowe
charakter wyjasnia zjawisko amfoterycznosci tlenkow (B) chemicznego tlenkow metali wlasciwosci
chemiczny zapisuje rOwnania reakcji chemicznych wybranych tlenkow i niemetali oraz zapisuje chemiczne
z woda, kwasami 1 zasadami (C) odpowiednie roéwnania reakcji tlenkow
chemicznych (D) pierwiastkow
e projektuje do$wiadczenie o liczbach
chemiczne Badanie dziatania atomowych
zasady i kwasu na tlenki oraz od 1do 30, w
zapisuje odpowiednie rownania tym
reakcji chemicznych (D) zachowanie
e projektuje doswiadczenie wobec WPdY’
chemiczne Badanie zachowania kwasow i
tlenku glinu wobec zasady i kwasu zasad; zapisuje
oraz zapisuje odpowiednie odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych w rownania
postaci czasteczkowej i1 jonowe;j reakcji

(D)

8.10. klasyfikuje




tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje

i wykonuje
doswiadczenie,
ktérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku

Potozenie
pierwiastka
chemicznego
w uktadzie
okresowym a
charakter
chemiczny
jego tlenkow

Uczen:
e omawia zastosowania tlenkdw w przemysle i zyciu codziennym

(B)

Uczen:

e omawia zmiennos$¢ charakteru
chemicznego tlenkdéw pierwiastkow
chemicznych grup gtownych uktadu
okresowego (C)

¢ wyjasnia pojecie nadtlenki (B)

Uczen:
8.10. klasyfikuje

tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje i
wykonuje
doswiadczenie,
ktoérego
przebieg
pozwoli
wykazac
charakter
chemiczny
tlenku




3.3. Kwasy

Budowa,
nazewnictwo i
sposoby
otrzymywania
kwasow

Uczen:

opisuje budowe kwasow (C)

wymienia sposoby otrzymywania kwasow (A)

dokonuje podziatu kwasow ze wzglgdu na budowe na
beztlenowe

i tlenowe (C)

podaje reguly nazewnictwa kwasow (A)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania kwasow tlenowych
i beztlenowych (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja tlenku
fosforu(V) z wodg

i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

Uczen:

8.11.

5.11.

klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc

1 wlasciwosci
utleniajace
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymacé
réznymi
metodami
kwasy,
wodorotlenki
isole

Wilasciwosci
chemiczne
kwasoéw

iich
zastosowania

Uczen:
[ ]

wyjasnia pojecie moc kwasu (B)
omawia zastosowania kwasow
w przemysle i zyciu codziennym (B)

Uczen:

okresla czynniki wplywajace na
moc kwasow (C)

okresla wtasciwosci chemiczne
kwasow (C)

Uczen:

8.11.

8.12.

klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc

i wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wiasciwosci
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie




wobec metali,
tlenkow
metali,
wodorotlenkd
w i soli
kwasow o
mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
(formutuje
obserwacje i
wnioski);
ilustruje je
roéwnaniami
reakcji

8.13. ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
roéwnan
reakcji,
utleniajace
wlasciwosci
kwasow,
np. stezonego
i

rozcienczoneg

0 roztworu

kwasu

azotowego(V)
3.4. Wodorotlen | Budowa, Uczen:

i nazewnictwo i e opisuje budowe wodorotlenkow (C) projektuje doswiadczenie 5.11. projektuje i
sposoby e wymienia sposoby otrzymywania wodorotlenkow (A) chemiczne Otrzymywanie przeprowadza
otrzymywania e podaje zasady nazewnictwa wodorotlenkow (A) wodorotlenku zelaza(Ill) i zapisuje doswiadczenie
wodorotlenkow e zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkow odpowiednie rownanie reakcji pozwalajgce

©) chemicznej (D) otrzymac

réznymi




metodami
kwasy,
wodorotlenki
isole

Wodorotlenek a
zasada

Uczen:

e wyjasnia réznice migdzy wodorotlenkiem a zasadg (B)

Uczen:

e analizuje tabel¢ rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli w wodzie
oraz wymienia przyktady zasad
i wodorotlenkow (D)

Uczen:

7.3.

analizuje i
poréwnuje
wlasciwosci
fizyczne

i chemiczne
metali grup
1.12.

Wiasciwosci
chemiczne
wodorotlenkoéw
amfoterycznych

Uczen:

okresla wlasciwosci chemiczne wodorotlenkow (C)
wyjasnia pojecie wodorotlenki amfoteryczne (B)

zapisuje rownania reakcji wodorotlenkéw amfoterycznych
z kwasem 1 zasada (C)

Uczen:

e proponuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
sprawdzenie charakteru
chemicznego wodorotlenkow (D)

Zastosowania
wodorotlenkow

Uczen:

omawia zastosowania wodorotlenkéw w przemysle i zyciu
codziennym (B)

Uczen:

5.8.

7.4.

uzasadnia
(ilustrujac
roéwnaniami
reakcji )
przyczyne
kwasowego
odczynu
roztworow
kwasowych,
zasadowego
odczynu
wodnych
rozZtworow
niektorych
wodorotlenko
w (zasad) oraz
odczynu
niektorych
roztworow soli
(hydroliza)
opisuje
wlasciwosci
fizyczne i
chemiczne




glinu;
wyjasnia, na
czym polega
pasywacja
glinu

i thumaczy
znaczenie tego
zjawiska

w
zastosowaniu
glinu

w technice;
planuje

i wykonuje
doswiadczenie
, ktérego
przebieg
pozwoli
wykazaé, ze
tlenek

i wodorotlenek

glinu
wykazuja
charakter
amfoteryczny
3.5. Sole Budowa i Uczen: Uczen: Uczen:
rodzaje soli e opisuje budowe soli (C) e wskazuje: sole obojetne, wodorosole,  |5.11. projektuje i
e wymienia rodzaje soli (A) hydroksosole, sole proste, sole przeprowadza
podwdjne i hydraty wsrod podanych doswiadczenie
wzorow lub nazw soli (C) pozwalajace
. , otrzymac
Na;ewmctwo Uczen: . . . rézmymi
soli e podaje zasady nazewnictwa soli (A) metodami
e  zapisuje wzory soli na podstawie ich nazw (B) kwasy,
e zapisuje nazwy soli na podstawie ich wzoréw (B) wodorotlenki
Sposoby Uczen: Uczen: isole o
otrzymywania e  wymienia sposoby otrzymywania soli (A) e  projektuje do$wiadczenie 7.5. p?ZeWIduJe
soli chemiczne umozliwiajace kierunek




zapisuje rownania reakcji otrzymywania soli réznymi
metodami w postaci czasteczkowej, jonowej i skroconego

otrzymanie wybranych soli (D)
e wyjasnia warunek przebiegu

przebiegu
reakcji metali

zapisu jonowego (C) reakcji metalu z solg innego metalu z kwasami i
(B) roztworami
e  projektuje doswiadczenie soli, na
chemiczne Porownanie aktywnosci podstawie
chemicznej metali oraz zapisuje danych
odpowiednie rownania reakcji zawartych w
chemicznych (D) szeregu
Wiasciwosci Uczen: Uczen: nmagtlale;l?owym
chemiczne soli e  okresla wlasciwosci chemiczne soli (C) e projektuje doswiadczenie chemiczne 7.6. projektuje i
Ogrzewanie siarczanu(VI) przeprowadza
miedzi(ll)—-woda(1/5) oraz zapisuje do$wiadczenie,
odpowiednie rownanie reakcji ktorego wynik
chemicznej (D) pozwoli
Zastosowanie | Uczen: por(’)wna’c”
soli e omawia zastosowania soli aktywnos¢
w przemysle i w przemysle i zyciu codziennym (B) chemlicznq
zyciu m.etah., np.
codziennym miedzi i cynku
3.6. Inne Wodorki, Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzki wegliki i azotki e opisuje budowe wodorkow, weglikow i azotkow (C) e  zapisuje rOwnania reakcji chemicznych, | 8.5. opisuje
nieorganicz e  okresla wlasciwosci wodorkow, weglikow i azotkow (C) w ktorych wodorki, wegliki i azotki typowe
ne e omawia zastosowania wodorkow, weglikow i azotkow (B) wystepujg jako substraty (C) wiasciwosci
chemiczne
wodorkow
pierwiastkow
17. grupy, w
tym ich
zachowanie

wobec wody i
zasad

Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu
»Systematyka




Zwigzkow
nieorganicznyc
h?’

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

Omoéwienie
wynikow
1 analiza
sprawdzianu
4.1. Mol i masa | Mol i masa Uczen: Uczen: Uczen:
molowa molowa e wyjasnia poj¢cie mol (B) e  oblicza mase¢ probki o wskazanej 1.1. stosuje pojgcie
e wyjasnia pojecie masa molowa (B) liczbie moli lub liczbie atomow (C) mola
e wyjasnia pojecie liczba Avogadra (B) (yv oparciu o
e wyjasnia pojecie stala Avogadra (B) liczbe
e oblicza masy czasteczkowe 1 masy molowe zwigzkow Avogadr'a)
chemicznych (C) 1.2. odczytyje w
e ustala liczbe atomdw w probee pierwiastka chemicznego (C) uktadzie
e ustala liczbg czasteczek w probee zwiazku chemicznego (C) okresowym
e oblicza liczb¢ moli zwigzku chemicznego o wskazanej masie masya tomf) We
(©) plerwlﬁstkow
e oblicza sktad procentowy zwiazku chemicznego (C) ;:)f)lillsl‘fawie
oblicza mase
molowg
zwiazkow
chemicznych
(nieorganiczny
chi
organicznych)
o podanych
wzorach
(lub nazwach)
4.2. Objetose Prawo Uczen: Uczen:
molowa Avogadra — e wyjasnia pojecie objetos¢ molowa gazéw (B) 1.6. wykonuje
gazow — | objetos¢ e podaje tres¢ prawa Avogadra (A) obliczenia




prawo
Avogadra

molowa gazoéw

e  oblicza objetosci molowe réznych gazéw w warunkach
normalnych (C)

e oblicza objetosci gazoéw o danej masie w warunkach
normalnych (C)

e oblicza ggstoscei i liczby czasteczek gazow w warunkach
normalnych (C)

z
uwzglednienie
m wydajnosci
reakcji i mola
dotyczace:
mas
substratow i
produktow
(stechiometria
WZOrow

1 réwnan
chemicznych),
objetosci
gazow

w warunkach
normalnych

Gazy doskonate
i rzeczywiste

Uczen:
e wyjasnia pojecie gaz doskonaty (B)
e podaje rownanie Clapeyrona (A)
e wyjasnia pojecie gaz rzeczywisty (B)
e oblicza objetosci gazow

w dowolnych warunkach ci$nienia

i temperatury (C)

Zagadnienia
wykraczajace poza
wymagania
podstawy
programowej

4.3. Obliczenia
stechiometr
yczne

Ilosciowa
interpretacja
réwnan reakcji
chemicznych

Uczen:
e odczytuje rOwnania reakcji chemicznych (B):
® na sposob czasteczkowy
na sposob molowy
ilo§ciowo w masach molowych
ilosciowo w objetosciach molowych (gazy)
ilosciowo w liczbach czasteczek

Uczen:

1.5. dokonuje
interpretacji
jakosciowe;j i
ilosciowej
roéwnania
reakcji
W ujeciu
molowym,
masowym
i
objetosciowy
m (dla gazow)

Obliczenia

Uczen:

Uczen:

Uczen:




stechiometrycz
ne

wyjasnia pojecie obliczenia stechiometryczne (B)
wykonuje obliczenia w oparciu o rownania reakcji
chemicznych (C)

e wyjasnia poj¢cie wydajnos¢ reakcji
chemicznej (B)

e wykonuje obliczenia zwigzane z
pojeciem wydajnosci reakcji
chemicznej (C)

1.6. wykonuje

obliczenia

z
uwzglednienie
m wydajnosci
reakcji i mola
dotyczace:
mas
substratow i
produktow
(stechiometria
WZOrow

i rownan
chemicznych),
objetosci
gazow

w warunkach
normalnych

Wzor
elementarny
(empiryczny) a
wzOr
rzeczywisty
zwigzku
chemicznego

Uczen:

e wyjasnia réznic¢ migdzy wzorem elementarnym (empirycznym)

a rzeczywistym zwiazku chemicznego (B)

Uczen:

e ustala wzor rzeczywisty zwigzku
chemicznego (C)

e ustala wzor elementarny (empiryczny)
zwigzku chemicznego (C)

Uczen:
1.4. ustala wzor

empiryczny

1 rzeczywisty
zwiazku
chemicznego
(nieorganiczne
g0

i
organicznego)
na podstawie
jego sktadu
Wwyrazonego
w %
masowych i
masy molowej

Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu




»Stechiometria”

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

Omowienie
wynikow
1 analiza
sprawdzianu
5.1. Stopnie Stopnie Uczen: Uczen:
utlenienia | utlenienia e  wyjasnia pojecie stopien utlenienia (B) 6.1. wykazuje si¢
pierwiastko | pierwiastkow e podaje reguly obliczania stopni utlenienia pierwiastkow znajomoscig
w chemicznych chemicznych w zwigzkach chemicznych (A) i rozumieniem
chemicznyc e oblicza stopnie utlenienia pierwiastkdw chemicznych w pojec: stopien
h zwigzkach chemicznych i jonach (C) utlenienia,
utleniacz,
reduktor,
utlenianie,
redukcja
6.2. oblicza stopnie
utlenienia
pierwiastkow
W jonie
i czasteczce
zwiazku
nieorganiczne
g0
i organicznego
5.2. Zmiana Reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
stopni utleniania- e wyjasnia pojecie reakcja utleniania- e okresla, ktore pierwiastki w stanie 6.3. wskazuje
utlenienia | -redukcji -redukcji (redoks) (B) wolnym lub w zwiazkach chemicznych utleniacz,
pierwiastko e definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, utleniacz, reduktor (A) mogg by¢ utleniaczami, a ktore reduktor,
w o ustala utleniacz i reduktor oraz proces utleniania i redukcji w reduktorami (C) proces
w reakcjach reakcji redoks (C) utleniania i
chemicznyc redukcji
h w podanej

reakcji redoks




6.4. przewiduje

typowe
stopnie
utlenienia
pierwiastkow
na podstawie
konfiguracji
elektronowe;j
ich atomow
Interpretacja Uczen: Uczen: Uczen:
elektronowa e dokonuje interpretacji elektronowej reakcji redoks (C) e projektuje doswiadczenie 6.5. stosuje zasady
reakcji redoks e  zapisuje schematy procesu utleniania i redukcji (C) chemiczne Reakcja magnezu bilansu
z chlorkiem zelaza(lll) oraz elektronowego
zapisuje odpowiednie rownanie — dobiera
reakcji chemicznej (D) wspotczynniki
e analizuje roézne rownania reakcji stechiometryc
chemicznych i okresla, ktore z nich zne
sg reakcjami redoks (D) w réwnaniach
. . , ] reakcji
5.3. Bilansowan | Ustalanie Uczen: Uczen: utleniania-
ierownan | wspolczynniké |e  okresla etapy ustalania wspotczynnikow stechiometrycznych w |e  projektuje doswiadczenie chemiczne redukcji
reakcji w réwnaniach reakcji redoks metoda bilansu elektronowego (C) Reakcja miedzi (w formie
utlenian.i.a— stechiometrycz |e  ustala wspotczynniki stechiometryczne w réznych réwnaniach z azotanem(V) srebra(l) oraz zapisuje czasteczkowej
-redukeji | nych reakcji utleniania- odpowiednie roéwnanie reakcji i jonowej)
w rownaniach -redukcji (C) chemicznej (D)
reakcjiredoks e ystala wspolczynniki stechiometryczne w rdwnaniach reakeji e wyjasnia pojecie reakcja
metodg bilansu dysproporcjonowania (C) dysproporcjonowania (B)
elektronowego
Szereg Uczen: Uczen: Uczen:
aktywnosci e wyja$nia pojecie szereg aktywnosci metali (B) e analizuje szereg aktywno$ci metali 7.5. przewiduje
metali i przewiduje przebieg roznych reakcji kierunek
metali z woda, kwasami przebiegu
1 solami (D) reakcji metali
e projektuje do§wiadczenie chemiczne z kwasami i
Reakcja miedzi ze stezonym roztworem roztworami
kwasu azotowego(V) oraz zapisuje soli, na
odpowiednie rownanie reakcji podstawie
chemicznej (D) danych




zapisuje rownania reakcji kwasow
utleniajgcych z metalami szlachetnymi i
ustala wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego (C)

8.13.

zawartych

W szeregu
napigciowym
metali
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
réwnan
reakciji,
utleniajace
wiasciwoscei
kwasow,

np. stezonego
i

5.4.

Ogniwa
galwaniczn
e. Sita
elektromot
oryczna
ogniwa

rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu
azotowego(V)
Rola i Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania  |e  wyjasnia, na czym polega otrzymywanie metali z rud metodg e ocenia role produktow proceséw 6.3. wskazuje
reakcji redoks utleniania-redukcji (B) metalurgicznych w zyciu codziennym utleniacz,
e wymienia wazniejsze reduktory stosowane w przemysle (A) D) reduktor,
proces
utleniania i
redukcji
w podanej
reakcji redoks
Ogniwo Uczen: Zagadnienia
galwaniczne e wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne i | wykraczajace poza
i zasada jego podaje zasadg jego dziatania (B) wymagania
dziatania e wyjasnia pojecie pélogniwa (katodai | podstawy
anoda) (B) programowej

opisuje budowe i zasad¢ dziatania
ogniwa Daniela (A)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dziatania ogniwa Daniela (D)
zapisuje rownania reakcji chemicznych




zachodzacych
w ogniwie Daniela (C)

Sita
elektromotoryc
zZna ogniwa

Uczen:

wyjasnia pojecie sifa elektromotoryczna
ogniwa (B)

wyjasnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda wodorowa (B)
wyjasnia pojecie potencjal standardowy
pologniwa (B)

wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali (szereg
napigciowy) (B)

oblicza sit¢ elektromotoryczng ogniwa
Daniella (C)

oblicza sil¢ elektromotoryczng
dowolnego ogniwa w oparciu o szereg
napigciowy metali (C)

omawia proces korozji chemicznej oraz
korozji elektrochemicznej (B)
wymienia metody zabezpieczania
metali przed korozja (A)

5.5. Elektroliza

Na czym polega
proces
elektrolizy?

Uczen:

wyjasnia pojecie elektroliza (B)
omawia roznice miedzy przebiegiem
procesow elektrodowych w ogniwach

i podczas elektrolizy (C)

opisuje budowe elektrolizera, wskazuje
anodg i katode (B)

Elektroliza
wodnych
roZtworow
elektrolitow

1 elektrolitow
stopionych

Uczen:

wymienia reguty pozwalajace
przewidzie¢ kolejno$¢ wydzielania si¢
produktow elektrolizy na katodzie i
anodzie (A)

wyjasnia roznic¢ migdzy elektroliza
roztworéw wodnych elektrolitoéw

1 stopionych soli (B)




zapisuje rownania reakcji
elektrodowych dla roztworow wodnych

i stopionych soli (C)
Podsumowanie
wiadomosci z
dziahu ,,Reakcje
utleniania-
-redukcji.
Elektrochemia”
Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci
Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
6.1. Roztwory — | Roztwory, jako |Uczef: Uczen: Uczen:
mieszaniny | mieszaniny e wyjasnia poj¢cia mieszanina jednorodna i mieszanina e projektuje do§wiadczenie chemiczne 5.1. wymienia
substancji |jednorodne niejednorodna (B) Rozpuszczanie réznych substancji w rdznice we
substancji e wyjasnia pojecie roztwor (B) wodzie i formutuje wniosek (D) wiasciwosciac
o definiuje pojecia: roztwor wlasciwy, koloid, zawiesina (A) e projektuje doswiadczenie chemiczne h roztyvoréw
e wyjasnia pojecia: roztwor ciekty, roztwor gazowy, roztwor staty umozliwiajgce rozdzielenie mieszaniny wiasciwych,
(B) niejednorodnej na sktadniki (D) koloidow i
e okresla metody rozdzielania mieszanin jednorodnych *  wyjasnia réznice migdzy zawiesin
i niejednorodnych (C) rozpuszczaniem a roztwarzaniem (B) 5.4. opisuje
e podaje przyktady roztworow e dobiera metody rozdzielania mieszanin sposoby '
o r6znym stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji jednorodnych na sktadniki, w rozdzielania
rozpuszczonej (A) zaleznoS$ci od roznic we I‘OZ'[}VF)I‘OW
e podaje przyktady roztworow wiasciwych, koloidow i zawiesin whasciwosciach sktadnikow mieszanin w%.asmwych
(A) (C) ((.:1a1 statych w
cieczach,
cieczy w
cieczach) na
sktadniki
5.5. planuje

doswiadczenie




pozwalajace
rozdzieli¢
mieszaning
niejednorodna
(ciat statych w
cieczach) na

sktadniki
6.2. Zol jako Co to sg zole? |Uczen: Uczen: Uczen:
przykiad e wyjasnia poj¢cie zol (B) e  opisuje metody otrzymywania koloidu | 5.1. wymienia
koloidu e wyjasnia pojecia faza rozproszona (kondensacja, dyspersja) (C) roznice we
1 osrodek dyspersyjny (B) o klasyfikuje koloidy ze wzgledu na faze wlasciwosciac
rozproszong i o§rodek dyspersyjny (C) h roztworow
o , ; wiasciwych,
Wigsmwosm Uczen:. . . o Uczen: o o koloidéw i
zoli e opisuje whasciwosci zoli (C) * wyjasnia poj¢cia koloidy liofilowe Zawiesin
e wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla (B) i liofobowe (B)
e wyjasnia poj¢cia: koagulacja, peptyzacja, denaturacja (B) e wyjasnia pojecia koloidy hydrofilowe i
e wymienia zastosowania koloidow (A) koloidy hydrofobowe (B)
e  projektuje do§wiadczenie chemiczne
Koagulacja biatka
i formutuje wniosek (D)
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Obserwacja
wiqzki Swiatla przechodzqcej przez
roztwor wlasciwy i zol oraz formutuje
wniosek (D)
6.3. Rozpuszcza | Rozpuszczalno$ | Uczen: Uczen: Uczen:
Inos¢ ¢ substancji e wyjasnia pojecie rozpuszczalnosé substancji (B) e projektuje doswiadczenie chemiczne 5.2. wykonuje
substancji. e omawia czynniki wplywajace na rozpuszczalno$¢ substancji (C) Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu obliczenia
Roztwory e omawia czynniki wptywajace na szybko$¢ rozpuszczania w wodzie i benzynie oraz formutuje zwigzane
nasycone substancji (C) wniosek (D) z
i e projektuje doswiadczenie chemiczne przygotowanie
nienasycon Badanie wplywu temperatury na m,
€ rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie oraz rozcienczanie
formutuje wniosek (D) m
, ; 1 zatgzaniem
Roztwory’ Uczen: Uczen: FOZEWOTrOW
nasycone 1 e wyjasnia pojecia: roztwor nasycony, roztwor nienasycony, e analizuje wykresy rozpuszczalno$ci




nienasycone roztwor przesycony (B) réznych substancji w wodzie (D) z
6.4. Stgzenie Stezenie Uczen: rzss;gjsggvame
procentowe | procentowe . wyjas’n.ia p(?jc;cie stezenie procentowe roztworu 1 zapisuje stezenie
roztworu |roztworu odppw1edn1 W.Z(')I‘ B) . procentowe
e oblicza stgzenie procentowe rOZEWOrU, ZNajac masg roztworu i molowe
1 masg¢ substancji rozpuszczonej (C)
e oblicza mase substancji rozpuszczonej, znajac stezenie
procentowe i mas¢ roztworu (C)
Rozwiazywanie Uczen:
zadan e oblicza stgzenie procentowe roztworu,
dotyczacych znajac objetose i ggsto$¢ roztworu oraz
stezenia mase substancji rozpuszczonej (C)
procentowego e  oblicza st¢zenia procentowe roztworu
roZtworow otrzymanego przez zmieszanie dwoch
rozZtworow
o r6znych stgzeniach (C)
6.5. Stgzenie Stezenie Uczen: Uczen:
molowe molowe e wyjasnia pojecie stezenie molowe roztworu 1 zapisuje e przelicza st¢zenie procentowe roztworu
roztworu | roztworu — odpowiedni wzor (B) na stezenie molowe (C)
przeliczanie e oblicza stgzenia molowe roztwordéw (C) e przelicza stezenie molowe roztworu na
stezen stezenie procentowe (C)
Sporzadzanie | Uczen: Uczen: Uczen:
roztworow e podaje zasady postepowania w trakcie sporzadzania roztwor6w |e  projektuje i przeprowadza 5.3. planuje
0 okreslonym o okre$lonym stezeniu procentowym lub molowym (A) doswiadczenie chemiczne majace na doswiadczenie
stezeniu celu sporzagdzenie roztwordw pozwalajace
procentowym o okreslonym stgzeniu procentowym i otrzymac
lub molowym molowym (D) roztwor o
zadanym
stezeniu
procentowym
i molowym

Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu
,»Roztwory"




Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
7.1. Procesy Energia Uczen: Uczen:
endoenerge | wewnetrzna e  wyjasnia pojecia: uklad zamkniety, uktad izolowany, uktad 4.3. stosuje
tyczne uktadu. otwarty, otoczenie uktadu (B) pojecia:
i Entalpia o definiuje pojgcie energia wewnetrzna uktadu (A) egzoenergetyc
egzoencerge e wyjasnia pojecia proces endoenergetyczny i proces zny,
tyczne egzoenergetyczny (B) endoenergetyc
e  wymienia przyktady procesdw egzoenergetycznych zny, energla
i endoenergetycznych (A) aktywacji df)
e definiuje pojecie entalpia (A) opisu efektow
energetycznyc
Reakcje Uczen: Uczen: h przemian
endotermiczne i |e  wyjasnia pojecie efekt cieplny reakcji (B) e  projektuje do§wiadczenie chemiczne 4.4, interpretuje
egzotermiczne |e  wyjasnia pojecia reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne Rozpuszczanie azotanu(V) amonu zapis AH <01
(B) w wodzie i formuluje wniosek (D) AH >0 do
e  wymienia przyktady reakcji egzotermicznych i endotermicznych |  projektuje doswiadczenie chemiczne okreslania
(A) Reakcja wodoroweglanu sodu efektu
z kwasem etanowym i zapisuje energetyczneg
odpowiednie rownanie reakcji o reakcji

chemicznej (D)

projektuje do§wiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu

w wodzie i formutuje wniosek (D)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje doswiadczenie chemiczne

Reakcja cynku z kwasem siarkowym(VI)

oraz zapisuje odpowiednie rownanie




reakcji chemicznej (D)

Rownania Uczen: Zagadnienia
termochemiczn e  wyjasnia pojecie réwnanie wykraczajace poza
€ termochemiczne (B) wymagania
e podaje warunki standardowe (C) podstawy
e definiuje pojecia standardowa entalpia | Programowej
tworzenia 1 standardowa entalpia
spalania (A)
e podaje tres¢ reguty Lavoisiera -
- Laplace'a (A)
e podaje tres¢ prawa Hessa (A)
e interpretuje rownanie termochemiczne
podanej reakcji chemicznej (D)
e oblicza standardowa entalpi¢ podane;j
reakcji chemicznej (C)
7.2. Szybkos¢ | Szybkosc¢ Uczen: Uczen: Uczen:
reakcji reakcji e definiuje pojecie szybkos¢ reakcji chemicznej i zapisuje wzérna |e  projektuje dodwiadczenie chemiczne 4.1. definiuje
chemicznej | chemicznej. obliczenie szybkosci reakcji (A) Wplyw stezenia substratu na szybkosé termin:
Czynniki e podaje zalozenia teorii zderzeh aktywnych (A) reakcji chemicznej szybkos¢
wplywajace na |e  zapisuje rownanie kinetyczne reakcji chemicznej z jednym i formutuje wniosek (D) reakeji (jako
szybkos¢ substratem (A) e  projektuje do§wiadczenie chemiczne zmiana
reakcji e zapisuje rownanie kinetyczne reakcji z dwoma substratami (A) Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji stezenia
chemiczne; e wyijasnia pojecie energia aktywacji (B) chemicznej, zapisuje odpowiednie reagenta w
e podaje tres¢ reguty van't Hoffa (A) réwnanie reakcji chemicznej i cza's1e).
e okresla czynniki wptywajace na szybkos¢ reakcji (C) formutuje wniosek (D) 4.2 szkicuje
e oblicza $rednig szybko$¢ reakcji chemicznej (C) *  projektuje do.s'wiadczeni’e chemiczne wykr?s Zman
e oblicza zmiang szybkos$ci reakcji chemicznej spowodowang Rozdrob neme § ubs i ato.w . stgzen ,
podwyzszeniem temperatury (C) a szybkos.c real.cqz chemicznej ?eagentoyvl
. . . C. . . i formutuje wniosek (D) i szybkosci
. obl.lcza zmiang szybkpsm reakCJr i chemicznej spowodowana e analizuje wykresy zmian szybkoéci reakeji
zwigkszeniem stgzenia substratow (C) reakeji chemicznej odwracalnej w funkcji
i nieodwracalnej (D) Czasu
e analizuje wykres zmian stezenia 4.3. stosuje
substratu w funkcji czasu (D) pojgcia:
e analizuje wykres zmian st¢gzenia Zﬁ;oenergetyc

produktu w funkcji czasu (D)

endoenergetyc




zny, energia
aktywacji do
opisu efektow
energetycznyc
h przemian
4.5. przewiduje
wplyw:
stezenia
substratow,
obecnosci
katalizatora,
stopnia
rozdrobnienia
substratow i
temperatury na

szybkosci
reakcji;
planuje i
przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
Ogolne Uczen: Zagadnienia
roéwnanie e zapisuje ogdlne rownanie kinetyczne | wykraczajace poza
kinetyczne (A) wymagania
reakcji e  wyjasnia pojecie rzqd reakcji podstawy
chemicznej chemicznej (B) programowej
e  oblicza rzad reakcji chemicznej (C)
e wyjasnia pojecie okres pottrwania
reakcji chemicznej (B)
e wyjasnia pojecie temperaturowy
wspolczynnik szybkosci reakcji
chemicznej (B)

7.3. Katalizator |Katalizatoryi |Uczen: Uczen: 4.5. przewiduje
yireakcje |ichwplywna |e  wyjasnia pojecie katalizatory (B) e  wyjasnia roznic¢ mi¢dzy kataliza wplyw:
katalityczn |szybkos$¢ e wyjasnia réznic¢ migdzy katalizatorem a inhibitorem (B) homogeniczng, kataliza heterogeniczng stezenia
e reakcji e omawia zastosowania roznych rodzajow katalizy (B) a autokatalizg(B) substratow,

chemicznej e  wymienia przyktady substanciji stosowanych jako katalizatory ~|®  projektuje do§wiadczenie chemiczne obecnosci




(A)

e wymienia przyktady inhibitoréw oraz reakcji inhibicji (A)

Katalityczna synteza jodku magnezu i
formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczny rozklad nadtlenku wodoru,
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji

katalizatora,
stopnia
rozdrobnienia
substratow i
temperatury na

chemicznej i formutuje wniosek szybkosci
analizuje wykres zmian energii reakeji;
w reakcji egzotermicznej bez planuje i
katalizatora i z jego udziatem (D) przeprowadza
wymienia przyklady reakcji katalizy odpowiednie
homogenicznej, heterogeniczne;j doswiadczenia
i autokatalizy (B)
e  wyjasnia pojecie biokataliza (B)
* wyjasnia pojecie aktywatory (B)
e wymienia przyktady reakcji
biokatalizy (B)
Podsumowanie
wiadomosci z
dzialu
»Kinetyka
chemiczna”
Sprawdzian
wiadomosci i
umiejetnoscei
Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
8.1. Rownowag | Reakcje Uczen: Uczen:
a odwracalne e  wyjasnia roznice miedzy reakcja odwracalng a 4.6. wykazuje si¢
chemiczna, | i nieodwracalng (B) znajomoscia
stata nieodwracalne e wymienia przyktady reakcji odwracalnych i i rozumieniem
rownowagi nieodwracalnych (A) pojec: stan
e wyjasnia pojecie stan rownowagi chemicznej (B) rownowagi

wymienia czynniki wptywajace na stan rOwnowagi

dynamicznej i




chemicznej (A) stala
Prawo dziatania | Uczen: Uczen: rowhowagt,
C . . . . L zapisuje
mas o definiuje pojgcie stala rownowagi chemicznej (A) *  wyjasnia poj¢cia rownowaga wyrazenie na
e  zapisuje wzor na stala rownowagi chemicznej (A) homogeniczna 1 rownowaga stala
e wyjasnia tre$¢ prawa dzialania mas (B) heterogeniczna (B) rownowagi
e  zapisuje wyrazenia na state rownowagi chemicznej dla podanej
konkretnych reakcji chemicznych (C) reakcji
e wykonuje obliczenia chemiczne zwigzane ze stanem
réwnowagi chemicznej (C)
8.2. Regula Reguta Uczen: Uczen:
przekory  |przekory Le e podaje tres¢ regutly przekory Le Chateliera-Brauna (A) 4.7. stosuje regule
Chateliera- e omawia wplyw stezenia substratow przekory do
Brauna i produktéw na stan rownowagi chemicznej (C) jakosciowego
e omawia wplyw ci$nienia substratow okreslenia
i produktow na stan rownowagi chemicznej (C) wplywu zmian
e omawia wplyw temperatury na stan rownowagi chemicznej temperatury,
© stezenia
reagentow i
Obliczenia Uczeni: Uczen: ciénienia
dotyczace stanu e omawia wpltyw czynnikdéw zewnetrznych na stan e  oblicza stalg rtownowagi chemicznej na uktad
réwnowagi réwnowagi chemicznej(C) oraz wartoS$ci stezen molowych pozostajacy
chemicznej substratow i produktow reakcji w stanie
z ) chemicznej (C) roOwnowagi
zastosowaniem dynamicznej
reguly przekory
8.3. Dysocjacja | Dysocjacja Uczen: Uczen: Uczen:
elektrolityc |elektrolityczna e wyjasnia pojecia: dysocjacja elektrolityczna, elektrolity, e projektuje i przeprowadza 5.6. stosuje termin
zZna — elektrolity 1 nieelektrolity (B) doswiadczenie chemiczne Badanie stopien
nieelektrolity e wymienia przyklady elektrolitow zjawiska przewodzenia prgdu dysocjacji dla
i nieelektrolitow (A) elektrycznego i zmiany barwy ilosciowego
. Wyjas'nia pOjQCie wskazniki kwasowo--zasadowe (pH) (B) wskaznikow kWaSOWO-ZandOWyCh Opisu Zjawiska
e  wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli w procesie w wodnych roztworach roznych dysocjacji
dysocjacji elektrolitycznej (B) zwiqzkow chemicznych i formutuje dektrolityczne
e wyjasnia pojgcie mocne elektrolity (B) wniosek (D) J

zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji kwasow (A)
wyjasnia przebieg dysocjacji kwasow wieloprotonowych

e omawia sposob powstawania
jonow oksoniowych (C)




(B)

wyjasnia przebieg dysocjacji zasad wielowodorotlenowych
(B)

zapisuje ogolne rownanie dysocjacji zasad (A)

wyjasnia sposob dysocjacji soli (B)

zapisuje ogodlne rownanie dysocjacji soli (A)

Rownania
reakcji
dysocjacji
kwasow, zasad 1
soli

opisuje proces dysocjacji elektrolitycznej na przyktadach
(B)

zapisuje rownania reakcji dysocjacji kwasow, zasad i soli
wedlug teorii Arrheniusa (C)

Kwasy i zasady | Uczen: Uczen: Uczen:
wedtug e podaje zalozenia teorii dysocjacji Arrheniusa w odniesieniu e  zapisuje rOwnania reakcji 4.7. klasyfikuje
Arrheniusa, do kwasow, zasad i soli (A) dysocjacji kwasow i zasad wedtug substancje do
Bronsteda—Low e podaje zatozenia teorii Bronsteda— teorii Bronsteda—Lowry'ego (C) kwasow lub
ry'ego i Lewisa —Lowry'ego w odniesieniu do kwasdw i zasad (A) e zapisuje rownania reakcji zasad zgodnie
e podaje zatozenia teorii Lewisa dysocjacji kwasow i zasad wg z teorig
w odniesieniu do kwasow i zasad (A) teorii Lewisa (C) Bronsteda—
Lowry'ego
8.4. Stala Stata dysocjacji | Uczen: Uczen:
dysocjacji | elektrolityczne;j o definiuje pojecie stata dysocjacji elektrolitycznej (A) 4.8. klasyfikuje
elektrolityc . zapisuje wzOr na stalg dysocjacji elektrolitycznej (A) substancje
znej, o omawia czynniki wptywajace na stata dysocjacji do kwasow
stopien elektrolitycznej (C) lub zasad
dysocjacji o wyjasnia pojecia mocne elektrolity zgodnie z
elelftrolityc i stabe elektrolity (B) teo"ria}
zne) . poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie wartosci ich Bronsteda-
statych dysocjacji (C) Lowry'egg
o oblicza stala dysocjacji elektrolitycznej (C) 4.9. mterpretuje
. wymienia przyktady mocnych wartosci stalej
i stabych elektrolitow (A) gifsoqacy, pH,
4.10. poréwnuje
moc

elektrolitow na
podstawie




wartosci ich

statych
dysocjacji
Stopien Uczen: Uczen: Uczen:
dysocjacji e wyjasnia pojecie stopien dysocjacji elektrolitycznej (B) e oblicza liczb¢ moli w roztworze na 5.6. stosuje termin
elektrolitycznej |e  zapisuje wzor na obliczanie stopnia dysocjacji elektrolitycznej podstawie znajomosci stopnia stopien
(A) dysocjacji elektrolitycznej (C) dysocjacji dla
e oblicza stopiefi dysocjacji elektrolitycznej (C) e podaje tre§¢ prawa rozcienczen iloSciowego
Ostwalda (A) opisu zjawiska
e  zapisuje wzor przedstawiajacy prawo dysocjacji
rozcienczen Ostwalda (A) elektrolityczne
e oblicza stopien dysocjacji J
elektrolitycznej elektrolitu
o znanym stezeniu (C)
e wykonuje obliczenia
Z zastosowaniem prawa
rozcienczen Ostwalda (C)

8.5. Odczyn Odczyn Uczen: 4.9. interpretuje
wodnych  |roztwordw, e wyjasnia pojecie odczyn roztworu (B) wartosci statej
roztworéw | pojecie pH e wyjasnia poje¢cie wyktadnika stgzenia jonow wodoru (pH) (B) dysocjacji, pH,
substancji pKw
- pH Analiza skali Uczen: Uczen: Uczen:

pH e opisyje skal¢ pH (B) e oblicza warto$¢ pH roztworu (C) 5.9. podaje
e  okreéla charakter chemiczny roztworow o ré6znym odczynie (C) przyktady
e wyznacza pH substancji z uzyciem uniwersalnych papierkow wskaznikow
wskaznikowych (C) pH

(fenoloftaleina
, oranz
metylowy,
wskaznik
uniwersalny) i
omawia ich
zastosowanie;
bada odczyn

roztworu




8.6. Reakcje Na czym polega | Uczen: Uczen:
zoboje¢tnian | reakcja e wyjasnia, na czym polega reakcja zobojetniania (B) e projektuje doswiadczenie chemiczne
ia zoboje¢tniania? |e  wyjasnia, na czym polega zapis czasteczkowy, jonowy i Reakcja zobojetniania zasad kwasami
skrocony jonowy reakcji zobojetniania (B) (D)
e bada przebieg reakcji zobojetniania
z uzyciem wskaznikow kwasowo-
-zasadowych (pH) (D)
Zapis Uczen:
czasteczkowy, |e  zapisuje rOwnania reakcji zobojetniania w postaci
jonowy i czasteczkowej, jonowej i skroconego zapisu jonowego (C)
skrocony
jonowy reakcji
zobojetnienia
8.7. Reakcje Na czym polega | Uczen: Uczen:
stracania  |reakcja e wyjasnia, na czym polega reakcja stracania osadu (B) e projektuje doswiadczenie chemiczne
osadow stragcania Otrzymywanie osadow trudno
osadu? rozpuszczalnych wodorotlenkéw (D)
e projektuje do§wiadczenie chemiczne
Strqcanie osadu trudno rozpuszczalnej
soli (D)
e definiuje pojecie iloczyn jonowy
1 zapisuje wzor na obliczenie jego
wartosci (A)
e wyjasnia pojecie iloczyn
rozpuszczalnosci substancji (B)
e podaje zalezno$¢ miedzy wartoscia
iloczynu rozpuszczalnosci
a rozpuszczalnoscig soli w danej
temperaturze (D)
e wyjasnia, na czym polega efekt
wspolnego jonu (B)
e analizuje wartosci iloczynow
rozpuszczalnosci wybranych soli (D)
Zapis Uczen: Uczen:
czgsteczkowy, |e  zapisuje rownania reakcji stracania osadow w postaci e analizuje tabele rozpuszczalno$ci soli i
jonowy i czasteczkowej, jonowej i skroconego zapisu jonowego (C) wodorotlenkow w wodzie pod katem

Uczen:

5.10. pisze rownania
reakcji:
zoboj¢tniania,
wytragcania
osadow i
hydrolizy soli
w formie w
formie
czasteczkowej
i jonowej
(pelnej i
skroconej)




skrocony mozliwos$ci przeprowadzenia reakcji
jonowy reakcji strgcania osadow (D)
stracania
osadow
8.8. Hydroliza |Na czym polega | Uczen:
soli reakcja e wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy soli (B)
hydrolizy soli? |e  okresla, jakiego typu sole ulegaja reakcji hydrolizy (C)
Odczyn Uczen: Uczen: Uczen:
wodnych e wyjasnia pojecia hydroliza kationowa i hydroliza anionowa (B) |e  przewiduje odczyn wodnego roztworu | 5.8. uzasadnia
roztworow soli soli i rodzaj reakcji hydrolizy w (ilustrujac
a rodzaje zaleznosci od typu roOwnaniami
reakcji soli (D) reakcji )
hydrolizy e projektuje doswiadczenie chemiczne przyczyng
Badanie odczynu wodnych roztworow kwasowego
soli 1 zapisuje odpowiednie rownania odczynu
reakcji chemicznych w postaci roztworow
czasteczkowej, jonowe;j kwasowych,
i skréconego zapisu jonowego (D) zasadowego
e  zapisuje rownania reakcji hydrolizy odczynu
ro6znych soli (C) wodnych
roztworow
niektorych
wodorotlenko
w (zasad) oraz
odczynu
niektorych
roztworow soli
(hydroliza)
5.10. pisze rownania
reakcji:
zoboj¢tniania,
wytracania
osadow i
hydrolizy soli
w formie w
formie

czasteczkowej




1 jonowej

(petnej i
skroconej)
Podsumowanie
wiadomosci z
dziahu ,,Reakcje
w wodnych
roztworach
elektrolitow”
Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosei
Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
9.1. Wodor i hel | Wodor i hel Uczen: Uczen: Uczen:
jako pierwiastki [  podaje kryterium przynaleznos$ci pierwiastkow chemicznych do |e  projektuje i opisuje do§wiadczenia 2.4. okresla
chemiczne bloku s (A) chemiczne, w ktérych wyniku mozna przynalezno$¢
bloku s e zapisuje konfiguracje elektronowg atomu wodoru (C) otrzymac¢ wodor (D) pierwiastkow
e omawia wladciwosci fizyczne, chemiczne i wystgpowanie e opisuje sposob otrzymywania gazu do blokow
wodoru (C) wodnego (B) konfiguracyjn
zapisuje konfiguracje elektronowa atomu helu (C) e  zapisuje rownania reakcji ychis,pid
omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystepowanie i otrzymywania wodoru na skalg ukfadu
sposoby otrzymywania helu (C) przemystowa (C) okresowegq
e wymienia zastosowania wodoru i helu (A) e  zapisuje rownania reakcji utleniania- (konﬁgu’raqe
-redukcji z udziatem wodoru (C) elektronow
walencyjnych)
8.3. planuje i
opisuje
doswiadczenia
, w wyniku
ktérych mozna
otrzymac

wodor (reakcja
aktywnych




metali z wodg
i/lub

niektorych
metali
z niektorymi
kwasami)
9.2. Litowce Pierwiastki Uczen: Uczen: Uczen:
chemiczne e wymienia nazwy i symbole pierwiastkdéw chemicznych e wyjasnia pojecia: tlenki, nadtlenki 2.4. okresla
nalezgce do zaliczanych do litowcow (A) i ponadtlenki litowcow (B) przynalezno$¢
litowcow oraz | e podaje kryterium podziatu metali e wyjasnia spos6b powstawania pierwiastkow
ich zwigzki na lekkie i cigzkie (A) wodorkéw litoweow (B) do blokow
chemiczne e zapisuje konfiguracj¢ elektronowa powloki walencyjnej e wyjasnia sposob powstawania azotkéw konfiguracyjn
litowcow (C) litowcow (B) yeh:s,pid
e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, sposoby e projektuje doswiadczenie chemiczne uktadu
otrzymywania Badanie wiasciwosci sodu oraz okresowego'
i wystgpowanie litowcow (C) formutuje wniosek (D) (konﬁgu’raqe
e wymienia zastosowania litowcow (A) e projektuje doswiadczenie chemiczne elektronow
e ustala produkty reakcji litowcow Reakcja sodu z wodg oraz zapisuje waell.cy]nych)
z siarkg (C) odpowiednie rownanie reakcji 7.1. opisuje
e omawia przebieg i ustala produkty reakcji litowcow z woda (C) chemicznej (D) pOd,StE,lWOYV?
e ustala produkty reakcji litowcow e projektuje do$wiadczenia chemiczne ;v%asmwosm
z kwasami (C) umozliwiajace ustalenie charakteru lzycfn,e
e  zapisuje rownania reakcji litowcow chemicznego tlenkow litowcow (D) me‘Fa Sl
z tlenem, wodorem, siarka, azotem, wodg i kwasami (C) wyjasnia je
W oparciu o
9.3. Berylowce |Pierwiastki Uczen: Uczen: znajomos¢
chemiczne e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych e wyjasnia, dlaczego beryl reaguje natury
nalezace do zaliczanych do berylowcow (A) ze stezonymi roztworami zasad (B) wigzania
berylowcow e zapisuje konfiguracj¢ elektronowg powloki walencyjnej e wyjasnia nazwe zwigzku chemicznego metalicznego
oraz ich berylowcow (C) tetrahydroksoberylan sodu (B) 7.2. pisze .r.()wnania
zwigzki e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, sposoby e wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne reakeji
chemiczne otrzymywania (B) ilustrujace
1 wystgpowanie berylowcow (C) e wskazuje jon centralny i ligandy typorwle L.
wymienia zastosowania berylowcow (A) w czasteczce tetrahydroksoberylanu V\ﬁaSC.lWOSCI
chemiczne

wyjasnia, w jaki sposob berylowce reagujg z tlenem,
niemetalami, woda
i kwasami (B)

sodu (C)

metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al,, Zn,




zapisuje rownania reakcji berylowcow z tlenem, niemetalami,
woda

i kwasami (C)

zapisuje rownanie reakcji berylu ze st¢zonym roztworem
wodorotlenku sodu (C)

8.2.

8.3.

Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h

i stezonych
roztworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)
pisze rownania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn,Fe,Cu)iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru

z niemetalami
(Clz, Bl'z, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
planuje i




8.8.

8.9.

opisuje
doswiadczenia
, w wyniku
ktérych mozna
otrzymac
wodor (reakcja
aktywnych
metali z woda
i/lub
niektorych
metali

z niektorymi
kwasami)
zapisuje
réwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH)>)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych




od 1do30,w

tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji
9.4. Blok s — Blok s — Uczen: Uczen:
podsumow |podsumowanie |e  wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych 2.4. okresla
anie grupy tworzace blok s (A) przynaleznos¢
e wymienia nazwy pierwiastkéw chemicznych nalezacych do pierwiastkow
bloku s (A) do blokow
e omawia typowe wlasciwos$ci pierwiastkow chemicznych bloku s konfiguracyjn
B) ych:s,pid
e wyjasnia, jak zmieniajg si¢ elektroujemnos$¢, aktywnosé uktadu
chemiczna, zdolno$¢ oddawania elektronow 1 charakter okresowego.
metaliczny pierwiastkoéw chemicznych bloku s wraz ze (konfiguracje
zwickszaniem si¢ liczby atomowej (B) elektr on(.')w
e opisuje zastosowania pierwiastkdw chemicznych bloku s i ich Walencyjnych)
zwiazkéw chemicznych (B) 7.2. pisze rownama
e zapisuje rownania reakcji chemicznych, jakim ulegaja reakeji
pierwiastki chemiczne bloku s (C) ilustrujgce
e zapisuje rownania reakcji powstawania jonow z atomow typq\ye L
pierwiastkow chemicznych bloku s (C) wiasciwoscei
chemiczne

metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,
Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc




7.3.

8.2.

8.3.

h

i stgzonych
roZtworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)
analizuje i
poréwnuje
wlasciwosci
fizyczne

1 chemiczne
metali grup 1.
i2.

pisze rownania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn,Fe,Cu)iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru

z niemetalami
(Clz, Bl'z, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
planuje i
opisuje




8.8.

8.9.

doswiadczenia
, w wyniku
ktérych mozna
otrzymac
wodor (reakcja
aktywnych
metali z wodg
i/lub
niektorych
metali

z niektorymi
kwasami)
zapisuje
réwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wiasciwoscei
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w




tym

zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji
9.5. Borowce |Pierwiastki Uczen: Uczen: Uczen:
chemiczne e podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkow chemicznych do |e  projektuje do§wiadczenie chemiczne 2.4. okresla
nalezace do bloku p (A) Dziatanie roztwordéw mocnych kwaséw przynalezno$¢
borowcOw oraz |e  zapisuje konfiguracje elektronows powloki walencyjne;j na glin (D) pierwiastkow
ich zwigzki borowcow (C) e projektuje do$wiadczenie chemiczne do blokow
chemiczne e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych Pasywacja glinu konfiguracyjn
zaliczanych do borowcow (A) w kwasie azotowym(V) (D) ychis,pid
e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystepowanie e projektuje doswiadczenie chemiczne uktadu
i zastosowania borowcow (C) Dzialanie kwasu i zasady na okresowego'
e  wyjasnia, w jaki sposob powstajg tlenki, halogenki, azotki i wodorotlenek glinu (D) (konﬁgu’raCJe
wodorki borowcow (B) e  wyjasnia nazwe zwigzku chemicznego elektronéw
e wyjas$nia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny tlenkow tetrahydroksoglinian sodu oraz sposob, Walencyjnych)
borowcoéw wraz ze zwickszaniem si¢ liczby atomowej borowca w jaki on powstaje (B) 7.2. pisze rownania
(B) e zapisuje rownania reakcji redukcji reakeji
e  zapisuje rownania reakcji glinu tlenkow metali z zastosowaniem pytu ilustrujgce
z kwasami: chlorowodorowym, siarkowym(VI) i azotowym(V) glinowego (aluminotermia) (C) typowe
©) W}aSC}WOSCI
chemiczne

zapisuje rownania reakcji wodorotlenku glinu z kwasem
chlorowodorowym i wodorotlenkiem sodu (C)
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma glin (B)
wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu w kwasie
azotowym(V) (B)

wyjasnia charakter chemiczny wodorotlenku glinu (B)
wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma tlenek glinu (B)
zapisuje rownanie reakcji glinu

z roztworem mocnej zasady (C)

metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,
Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacyc
h (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h




7.4.

8.2.

i stezonych
roZtworow
kwasow
utleniajacych
Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)
opisuje
wlasciwos$ci
fizyczne i
chemiczne
glinu;
wyjasnia, na
czym polega
pasywacja
glinu

i thumaczy
znaczenie tego
zjawiska w
zastosowaniu
glinu w
technice;
planuje i
wykonuje
doswiadczenie
, ktorego
przebieg
pozwoli
wykazaé, ze
tlenek

1 wodorotlenek
glinu
wykazuje
charakter
amfoteryczny
pisze rdwnania
reakcji
ilustrujgcych
typowe




8.8.

8.9.

wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, AL,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, Bl‘z, 02,
N, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
zapisuje
rownania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenkd
W, np.
Cu(OH),)
opisuje typowe
wlasciwosci




chemiczne

tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1 do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji
9.6. Weglowce | Pierwiastki Uczen: Uczen: Uczen:
chemiczne e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych e projektuje doswiadczenia chemiczne 2.4. okresla
nalezace do zaliczanych do weglowcow (A) umozliwiajace wykazanie zmienno$ci przynalezno$¢
wegloweow e zapisuje konfiguracje elektronowa powtoki walencyjne;j charakteru chemicznego weglowcow pierwiastkow
oraz ich weglowcow (C) (D) do blokéw
zwigzki e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystgpowanie konfiguracyjn
chemiczne 1 zastosowania weglowcow (C) ych:s, pid
e podaje nazwy odmian alotropowych wegla (A) ukfadu
e  wyja$nia, jak zmienia sie charakter chemiczny tlenkow okresowego
weglowcow wraz ze zwickszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia (konﬁgu’raqe
utlenienia weglowca (B) elektronow
e wyjasnia pojecie krzemionka (B) wa}enpymych)
e wyjasnia, jakie zwiazki chemiczne tworzg weglowce z: 8.1. opisuje
Y] )] q q Weg .
fluorowcami, siarka, azotem i wodorem (B) podobiefistwa
e wyjasnia pojecia: weglowodory, krzemowodory (silany), Xfaéciwoéciac
germanowodory (B) h
e  zapisuje roznorodne rownania reakcji chemicznych weglowcow erwiastko
i ich zwiazkow chemicznych (C) PICTWIASTEOW
w grupach
uktadu
okresowego

1 zmiennosé
wlasciwosci w
okresach —




8.2.

8.8.

wskazuje
potozenie
niemetali
pisze rdwnania
reakcji
ilustrujgcych
typowe
wiasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, Brz, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu
zapisuje
roOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,




8.9.

rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wiasciwos$ci
chemiczne
tlenkoéw
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
rownania
reakcji

9.7. Azotowce

Pierwiastki
chemiczne
nalezace do
azotowcOw oraz
ich zwigzki
chemiczne

Uczen:

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych
zaliczanych do azotowcow (A)

zapisuje konfiguracj¢ elektronowg powloki walencyjne;j
azotowcow (C)

omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystgpowanie i
zastosowania azotowcow (C)

podaje nazwy odmian alotropowych azotowcow (A)
wyjasnia, jak powstajg tlenki azotowcow (B)

wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny tlenkow
azotowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia
utlenienia azotowca (B)

omawia wlasciwos$ci amoniaku (C)

podaje nazwy zwigzkéw chemicznych, jakie z tlenem tworzy
azot (A)

Uczen:

wyjasnia pojecie chemiluminescencja
(B)

wyjasnia pojecia: azotki, fosforki

i wodorki azotowcéw (B)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci amoniaku i
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje doswiadczenie chemiczne

Badanie wlasciwosci kwasu
azotowego(V) (D)

zapisuje rownania reakcji stgzonego
kwasu azotowego(V) z weglem
siarka (C)

Uczen:

2.4.

8.1.

okresla
przynalezno$é
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podobienstwa
we
wiasciwosciac




podaje wzory sumaryczne i nazwy kwasoéw tlenowych azotu (A)
omawia wlasciwosci kwasu azotowego(V) (C)

zapisuje rownania reakcji powstawania
soli amonowych (C)

zapisuje rownania reakcji tlenkow
azotu z woda (C)

zapisuje rownanie reakcji rozktadu
stgzonego roztworu kwasu
azotowego(V) (C)

projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace ustalenie charakteru
chemicznego wybranych tlenkow
azotowcow, np. tlenku fosforu(V) (D)

8.2.

8.8.

h
pierwiastkow
w grupach
uktadu
okresowego

i zmienno$¢
wlasciwosci w
okresach —
wskazuje
polozenie
niemetali
pisze rownania
reakcji
ilustrujgcych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, AL,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, Bl‘z, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu
zapisuje
rownania
reakcji
otrzymywania




8.9.

8.11.

tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od1do30,w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
roéwnania
reakcji
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc




8.12.

8.13.

1 wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wlasciwosci
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie
wobec metali,
tlenkoéw
metali,
wodorotlenkd
w i soli
kwasow o
mnigjszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
(formutuje
obserwacje i
whnioski);
ilustruje je
roéwnaniami
reakcji
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
rownan
reakcji,
utleniajace
wlasciwosci
kwasow, np.
stezonego

i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu




azotowego(V)

9.8. Tlenowce

Tlen jako
przedstawiciel
tlenowcoOw

Uczen:

wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych
zaliczanych do tlenowcow (A)

zapisuje konfiguracj¢ elektronowa powloki walencyjnej
tlenowcow (C)

opisuje budowe czasteczki tlenu

i wynikajaca z niej aktywno$¢ chemiczng tego pierwiastka (C)
zapisuje rownania reakcji spalania pierwiastkow chemicznych w
tlenie (C)

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VIl) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej(D)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, siarki

i magnezu w tlenie oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

Uczen:

2.4.

8.1.

8.2.

okresla
przynalezno$é
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektrondw
walencyjnych)
opisuje
podobienstwa
we
wiasciwosciac
h
pierwiastkow
w grupach
uktadu
okresowego

1 zmienno$¢
wlasciwosci w
okresach —
wskazuje
potozenie
niemetali
pisze rownania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,




8.7.

8.8.

Mg, Ca, Al,
Zn, Fe,Cu)iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, Brz, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac tlen
w laboratorium
(np. reakcja
rozktadu H,O,
Iub KMnOy);
zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
zapisuje
réwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,




8.9.

8.10.

np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wiasciwos$ci
chemiczne
tlenkoéw
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje i
wykonuje
doswiadczenie,
ktoérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter




chemiczny

tlenku
Siarka i jej Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzki e okresla wlasciwosci fizyczne siarki (C) e projektuje doswiadczenie chemiczne 8.1. opisuje
chemiczne e omawia wlasciwosci tlenku siarki(IV) (C) Otrzymywanie siarki plastycznej (D) podobienstwa
e wyjasnia, co to jest kwas siarkowodorowy (B) e projektuje do§wiadczenie chemiczne we
e podaje wzory i nazwy tlenowych kwasow siarki (A) Badanie wiasciwosci tlenku siarki(IV) wihasciwosciac
e omawia wlasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (D) h_ . .
©) e projektuje do§wiadczenie chemiczne pierwiastkow
e wyjasnia, dlaczego st¢zony roztwor kwasu siarkowego(VI) jest Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku w grupach
zracy (B) zelaza(Il) uktadu
e wyjasnia, w jaki sposob nalezy postgpowaé rozcienczajac i kwasu chlor OWOdOf owego oraz N riegowegg
stezony roztwor kwasu siarkowego(VI) (B) zapisuje odpowiednie rownanie reakcji ! ZMIENNOse
chemicznej (D) wlasciwosci w
e projektuje do§wiadczenie chemiczne okresach —
Badanie wiasciwosci stezonego WSka.ZUJ'e
roztworu kwasu siarkowego(VI) (D) potozenie
niemetali
Tlenowce jako | Uczen: 8.2. pisze rownania
pierwiastki e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystepowanie i reakcji
chemiczne zastosowania tlenowcow (C) ilustrujacych
bloku p e  wymienia nazwy odmian alotropowych tlenu i siarki (A) typowe
e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter chemiczny tlenkow wlasciwosci
tlenowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej i stopnia chemiczne
utlenienia tlenowca (B) niemetali, w
e wyjasnia, co to sg siarczki, selenki, tellurki i wodorki tlenowcow tym reakcje:
B) tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Ha, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, Brz, 02,
N2, S), chloru,

bromu 1 siarki




8.8.

8.9.

z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
zapisuje
roéwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
rownania
reakcji

8.11. klasyfikuje




8.12.

poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc

1 wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wiasciwoscei
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie
wobec metali,
tlenkow
metali,
wodorotlenko
w i soli
kwasow o
mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
(formutuje
obserwacje i
wnioski);
ilustruje je
roOwnaniami
reakcji

9.9. Fluorowce

Pierwiastki
chemiczne
nalezace do
grupy
fluorowcow i
ich zwiazki

Uczen:

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych
zaliczanych do fluorowcow (A)

e zapisuje konfiguracj¢ elektronowa powloki walencyjnej
fluorowcow (C)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystgpowanie

Uczen:

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie aktywnosci chemicznej
fluorowcow oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych (D)

e projektuje do§wiadczenie chemiczne

Uczen:

2.4.

okresla
przynalezno$é¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn




chemiczne

i zastosowania fluorowcow (C)

wyjasnia, jak zmienia si¢ aktywno$¢ chemiczna i wlasciwosci
utleniajace fluorowcow wraz ze zwigkszaniem sig¢ ich liczby
atomowej (B)

podaje wzory i nazwy beztlenowych kwaséw fluorowcow (A)
podaje wzory i nazwy tlenowych kwasoéw fluorowcow (A)
wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych fluorowcow
wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby atomowej fluorowca (C)
wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow tlenowych chloru wraz
ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia chloru (B)

wymienia przyktady zwigzkéw chemicznych metali i niemetali
z fluorowcami ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkow
chloru (A)

Drziatanie chloru na substancje barwne
i formutuje wniosek (D)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodem oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

omawia i uzasadnia zmiang mocy
kwasow beztlenowych fluorowcoéw
wraz ze zwigkszaniem si¢ liczby
atomowej fluorowca (C)

8.1.

ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podobienstwa
we
wiasciwosciac
h
pierwiastkow
w grupach
uktadu
okresowego

i zmienno$¢
wlasciwosci w
okresach —
wskazuje
polozenie
niemetali

8.2. pisze rOwnania

reakcji
ilustrujgcych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, AL,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami




8.4.

8.5.

8.6.

8.8.

(Clz, BI‘z, 02,
N>, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu
planuje i
opisuje
doswiadczenie
, ktérego
przebieg
wykaze, np.
brom jest
pierwiastkiem
bardziej
aktywnym niz
jod, a mniej
aktywnym niz
chlor

opisuje
typowe
whasciwosci
chemiczne
wodorkow
pierwiastkow
17. grupy, w
tym ich
zachowanie
wobec wody i
zasad
przedstawia i
uzasadnia
zmiany mocy
kwasow
fluorowcowod
orowych
zapisuje
roOwnania




8.9.

8.11.

reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
rOwnania
reakcji
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe




8.12.

i beztlenowe),
moc

i wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wlasciwosci
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie
wobec metali,
tlenkow
metali,
wodorotlenko
w i soli
kwasow o
mniejszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
(formutuje
obserwacje i
wnioski);
ilustruje je
roéwnaniami
reakcji

9.10.Helowce

Helowce jako
pierwiastki
chemiczne
bloku p

Uczen:

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow chemicznych
zaliczanych do helowcow (A)

e zapisuje konfiguracj¢ elektronowa powloki walencyjne;j
helowcow (C)

e wyjasnia, dlaczego helowce sa bierne chemicznie (B)

e omawia wlasciwosci fizyczne, chemiczne, wystgpowanie
i zastosowania helowcow (C)

Uczen:

e podaje przyktady potaczen
chemicznych kryptonu i ksenonu (B)

e wyjasnia, co to sa polaczenia
klatratowe helowcow (B)

Uczen:

2.5.

okresla
przynaleznos¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektrondw




walencyjnych)

9.11.Blok p —
podsumo
wanie

Blok p —
podsumowanie

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych
grupy tworzace blok p (C)

wymienia nazwy pierwiastkow chemicznych bloku p (A)
wyjasnia, w jaki sposob rozbudowuje si¢ podpowtoka p przy
zapelionej podpowloce s powloki walencyjnej pierwiastkow
bloku p (B)

omawia zmiennos$¢ wlasciwosci pierwiastkow chemicznych
poszczegolnych grup bloku p na podstawie konfiguracji
elektronowej powtok walencyjnych (C)

omawia zastosowania pierwiastkéw chemicznych bloku p i ich
zwigzkow (C)

zapisuje rownania reakcji powstawania jonow z atomow
wybranych pierwiastkow chemicznych bloku p (C)

zapisuje rownania reakcji chemicznych, jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku p(C)

Uczen:

e wyjasnia, na podstawie znajomosci
konfiguracji elektronowej powloki
walencyjnej, ktore z pierwiastkow
chemicznych bloku p tworza kationy, a
ktére aniony (B)

Uczen:

2.4.

8.1.

8.2.

okresla
przynalezno$é
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektrondw
walencyjnych)
opisuje
podobienstwa
we
wiasciwosciac
h
pierwiastkow
w grupach
uktadu
okresowego

1 zmienno$¢
wlasciwosci w
okresach —
wskazuje
potozenie
niemetali
pisze rownania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,




8.3.

8.4.

Mg, Ca, AL,
Zn, Fe, Cu)

iz
niemetalami
(C, S, Ha, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, BI‘z, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
planuje i
opisuje
doswiadczenia
, w wyniku
ktorych mozna
otrzymacé
wodor (reakcja
aktywnych
metali z woda
i/lub
niektorych
metali

z niektorymi
kwasami)
planuje i
opisuje
doswiadczenie
, ktérego
przebieg
wykaze, np.
brom jest
pierwiastkiem
bardziej
aktywnym niz
jod, a mniej




8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

aktywnym niz
chlor

opisuje
typowe
wiasciwosci
chemiczne
wodorkéw
pierwiastkow
17. grupy, w
tym ich
zachowanie
wobec wody i
zasad
przedstawia i
uzasadnia
zmiany mocy
kwasow
fluorowcowod
orowych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac tlen
w laboratorium
(np. reakcja
rozktadu H,O»
lub KMnOy);
zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
zapisuje
roéwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow




8.9.

8.10.

o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenk6
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od1do30,w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
roéwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje i




8.11.

8.12.

wykonuje
doswiadczenie,
ktoérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc

i wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wiasciwosci
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie
wobec metali,
tlenkow
metali,
wodorotlenko
w i soli
kwasow o
mniejszej
mocy; planuje
1 przeprowadza
odpowiednie
dos$wiadczenia
(formutuje
obserwacje i




8.13.

whnioski);
ilustruje je
roOwnaniami
reakcji
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
réwnan
reakciji,
utleniajace
wlasciwosci
kwasow,

np. stezonego
i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu
azotowego(V)

9.12. Chrom
2Cr

Budowa atomu,
konfiguracja
elektronowa 1
stopnie
utlenienia
chromu

Uczen:

e podaje kryterium przynaleznosci pierwiastkdéw chemicznych do
bloku d (A)

e omawia wlasciwosci fizyczne chromu (C)
zapisuje konfiguracje elektronowa chromu (C)
wyjasnia, na czym polega promocja elektronu z podpowtoki 4s
na podpowtoke 3d (B)

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do
chromowcow (chrom, molibden,
wolfram, seaborg) (A)

Uczen:

2.4.

7.1.

okresla
przynaleznos¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podstawowe
wlasciwosci
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o
znajomos¢




natury

wigzania
metalicznego
Zwiazki Uczen: Uczen: Uczen:
chromu i ich e okre$la charakter chemiczny zwiazkoéw chromu w zalezno$ci e projektuje doswiadczenie chemiczne 7.2. pisze rOwnania
wlasdciwosci od stopnia utlenienia chromu (C) Otrzymywanie wodorotlenku reakcji
chromu(I1l) oraz zapisuje odpowiednie ilustrujace
réwnanie reakcji chemicznej (D) typowe

e projektuje doswiadczenie chemiczne wiasciwosci
Reakcja wodorotlenku chromu(1ll) z chemiczne
kwasem i zasadg oraz zapisuje metali wobec:
odpowiednie rownania reakcji tlenu (Na, Mg,
chemicznych (D) Ca, Al., Zn,

e projektuje do§wiadczenie chemiczne Fe, Cu), wody
Utlenianie jonow chromu(I1l) (Na, K, Mg,
nadtlenkiem wodoru Ca), kwasow
w Srodowisku wodorotlenku sodu oraz nicutleniajgcy
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji ch (Na, K, Ca,
chemicznej (D) Mg, Al., Zn,

e projektuje do§wiadczenie chemiczne Fe, Mn, Cr),
Reakcja dichromianu(VI) potasu z rozcienczonyc
azotanem(IIl) potasu w srodowisku h
kwasu siarkowego(VI) 1 StQZOHYCh
i zapisuje odpowiednie rownania roZtworow
reakcji chemicznych (D) kwaséxy

e projektuje do$wiadczenie chemiczne utleniajacych
Reakcja chromianu(VI) sodu z kwasem (Mg, Zn, Al,
siarkowym(VI) oraz zapisuje Cu, Ag, Fe)
odpowiednie rownanie reakcji 7.7. przewiduje
chemicznej (D) produkty

e  wyjasnia zmiane charakteru reakcji )
chemicznego i whasciwosci zwiazkow
utleniajacych chromu w jego zwigzkach manga?“(yl,l)
chemicznych wraz ze zwigkszaniem si¢ Zvdzaleznosm

stopnia utlenienia (B)

srodowiska, a
takze
dichromianu(




8.8.

8.9.

VI) potasu w
srodowisku
kwasowym;
bilansuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
zapisuje
roéwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenkd
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1 do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje




8.10.

8.11.

8.13.

odpowiednie
roéwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje

i wykonuje
doswiadczenie,
ktoérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe

i beztlenowe),
moc

1 wlasciwosci
utleniajace
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
rownan
reakcji,
utleniajace




wiasciwos$ci
kwasow,

np. stezonego
i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu
azotowego(V)

9.13. Mangan
2sMn

Budowa atomu,
konfiguracja
elektronowa 1
stopnie
utlenienia
manganu

Uczen:
e omawia wlasciwos$ci fizyczne manganu (C)
e zapisuje konfiguracje elektronowa manganu (C)

Uczen:
e wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nalezace do

manganowcow (mangan, technet, ren,
bohr) (A)

Uczen:

2.4.

7.1.

okresla
przynaleznos¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektrondw
walencyjnych)
opisuje
podstawowe
wiasciwosci
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o
znajomos¢
natury
wigzania
metalicznego

Zwiazki
manganu i ich
wiasciwosci

Uczen:

e podaje wzory i nazwy oraz okresla sposoby otrzymywania
wazniejszych zwigzkow manganu (C)

e  okresla charakter chemiczny zwigzkow manganu w zaleznoS$ci
od stopnia utlenienia manganu (C)

Uczen:

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VII) potasu
z siarczanem(IV) sodu
w Srodowiskach kwasowym, obojetnym i
zasadowym oraz zapisuje odpowiednie

Uczen:

7.2.

pisze rownania
reakcji
ilustrujace
typowe
wiasciwosci




réwnania reakcji chemicznych (D)
wyjasnia zmiang charakteru
chemicznego 1 wlasciwosci
utleniajacych manganu w jego
zwigzkach chemicznych wraz

ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia

(B)

7.7.

8.7.

chemiczne
metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,
Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h

i stgzonych
roZtworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)
przewiduje
produkty
reakcji
zwigzkow
manganu(VII)
w zaleznoS$ci
od
srodowiska, a
takze
dichromianu(
VI) potasu w
srodowisku
kwasowym;
bilansuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
projektuje

i




8.8.

8.9.

przeprowadza
doswiadczenie
pozwalajace
otrzymac tlen
w
laboratorium
(np. reakcja
rozktadu H>O,
Iub KMnOy);
zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
zapisuje
réwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH)>)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych




8.10.

8.11.

od 1do30,w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje

i wykonuje
doswiadczenie,
ktoérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe i
beztlenowe),
moc

1 wlasciwosci
utleniajace




8.13. ilustruje, za

pomoca
odpowiednich
roéwnan
reakcji,
utleniajace
wiasciwos$ci
kwasow,

np. stezonego
i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu
azotowego(V)

9.14.Zelazo
ke

Budowa atomu,

konfiguracja
elektronowa i
stopnie
utlenienia
zelaza

Uczen:

wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne
nalezace do zelazowcow (zelazo, kobalt, nikiel) (A)
omawia wlasciwosci fizyczne zelaza (C)

zapisuje konfiguracje elektronowa zelaza (C)

Uczen:
e wyjasnia, na czym polega pasywacja
zelaza (B)

Uczen:
2.4. okresla

7.1.

przynalezno$é¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podstawowe
wlasciwosci
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o
Znajomos¢
natury
wigzania
metalicznego




Zwiazki zelaza
iich
wlasciwosci

Uczen:

wyjasnia, w jaki sposob bada si¢ wlasciwosci wodorotlenku
zelaza(II)

i wodorotlenku zelaza(III) (B)

podaje wzory i nazwy oraz okresla sposoby otrzymywania
wazniejszych zwiazkow zelaza (C)

okresla charakter chemiczny zwigzkdéw zelaza w zalezno$ci od
stopnia utlenienia zelaza (C)

Uczen:

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Il)
i badanie jego wlasciwosci oraz
zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji
chemicznych (D)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku zelaza(Ill)
i badanie jego wlasciwosci oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

Uczen:
7.2. pisze rownania

reakcji
ilustrujace
typowe
wlasciwosci
chemiczne
metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,
Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h

i stgzonych
roztworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)

8.2. pisze rOwnania

reakcji
ilustrujgcych
typowe
wiasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn, Fe, Cu)
iz




8.8.

8.9.

niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, BI‘z, 02,
N>, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu
zapisuje
rownania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenkd
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do30,w
tym
zachowanie




wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji

9.15. Miedz
20Cu

Miedz i jej
zwigzki
chemiczne

Uczen:

o wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki chemiczne
nalezace do miedziowcow (miedz, srebro, ztoto, roentgen) (A)

e omawia wlasciwosci fizyczne miedzi (C)

e zapisuje konfiguracj¢ elektronowa miedzi (C)

e wyjasnia, na czym polega promocja elektronu z podpowloki 4s
na podpowtoke 3d (B)

Uczen:

wyjasnia, jak powstaje patyna (B)
projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(Il)
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej(D)

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie wiasciwosci wodorotlenku
miedzi(Il) 1 zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

Uczen:

2.4.

7.1.

7.2.

okresla
przynaleznos¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego
(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podstawowe
wiasciwoscei
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o
znajomos¢
natury
wigzania
metalicznego
pisze rOwnania
reakcji
ilustrujace
typowe
wlasciwosci
chemiczne
metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,




8.2.

Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h

i stezonych
rozZtworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)
pisze rownania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wiasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:
tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn, Fe, Cu)
iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, BI‘z, 02,
N, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)




8.8.

8.9.

8.10.

zapisuje
roéwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenko
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wiasciwoscei
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych
od 1do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
roOwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter




8.13.

chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje

i wykonuje
doswiadczenie,
ktérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
roéwnan
reakcji,
utleniajace
wiasciwoscei
kwasow,

np. stezonego
i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu
azotowego(V)

9.16.Blok d —
podsumo
wanie

Blok d —
podsumowanie

Uczen:

o wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastkow chemicznych
grupy tworzace blok d (A)

e wymienia nazwy przyktadowych pierwiastkow chemicznych
bloku d (A)

e okresla, na jakich podpowlokach sa rozmieszczone elektrony
walencyjne w atomach pierwiastkow chemicznych bloku d (C)

e okresla, do jakiego typu pierwiastkow chemicznych zaliczajg si¢
pierwiastki chemiczne bloku d (C)

Uczen:

e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow pierwiastkow
chemicznych bloku d wraz ze
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia
tych pierwiastkow chemicznych (B)

Uczen:

2.4.

okresla
przynalezno$é¢
pierwiastkow
do blokow
konfiguracyjn
ych:s,pid
uktadu
okresowego




omawia, jak zmieniaja si¢ wlasciwosci utleniajace zwigzkow
chemicznych wraz ze wzrostem stopnia utlenienia pierwiastkow
chemicznych bloku d (C)

wymienia zastosowania pierwiastkow chemicznych bloku d i ich
zwiazkow chemicznych (A)

zapisuje rownania reakcji chemicznych, jakim ulegaja
pierwiastki chemiczne bloku d ze szczegdlnym uwzglednieniem
reakcji utleniania-redukc;ji (C)

7.1.

7.2.

(konfiguracje
elektronow
walencyjnych)
opisuje
podstawowe
wiasciwosci
fizyczne
metali i
wyjasnia je

W oparciu o
znajomos¢
natury
wigzania
metalicznego
pisze rownania
reakcji
ilustrujace
typowe
wiasciwosci
chemiczne
metali wobec:
tlenu (Na, Mg,
Ca, Al., Zn,
Fe, Cu), wody
(Na, K, Mg,
Ca), kwasow
nieutleniajacy
ch (Na, K, Ca,
Mg, Al., Zn,
Fe, Mn, Cr),
rozcienczonyc
h

i stgzonych
roztworow
kwasow
utleniajacych
(Mg, Zn, Al,
Cu, Ag, Fe)




7.5. przewiduje
kierunek
przebiegu
reakcji metali
z kwasami i z
roztworami
soli, na
podstawie
danych
zawartych w
szeregu
napigciowym
metali

7.7. przewiduje
produkty
reakcji
zwigzkow
manganu(VII)
w zaleznosci
od
srodowiska, a
takze
dichromianu(
VI) potasu w
srodowisku
kwasowym;
bilansuje
odpowiednie
roéwnania
reakcji

8.2. pisze rOwnania
reakcji
ilustrujacych
typowe
wlasciwosci
chemiczne
niemetali, w
tym reakcje:




8.8.

8.9.

tlenu z
metalami (Na,
Mg, Ca, Al.,
Zn, Fe, Cu)

iz
niemetalami
(C, S, Hy, P),
wodoru z
niemetalami
(Clz, BI‘z, 02,
Nz, S), chloru,
bromu i siarki
z metalami
(Na, K, Mg,
Ca, Fe, Cu)
zapisuje
roOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
o liczbach
atomowych od
1 do 30
(synteza
pierwiastkow
z tlenem,
rozktad soli,
np. CaCOs, i
wodorotlenkd
W, np.
Cu(OH),)
opisuje
typowe
wlasciwosci
chemiczne
tlenkow
pierwiastkow




8.10.

8.11.

o liczbach
atomowych
od 1 do 30, w
tym
zachowanie
wobec wody,
kwasow i
zasad; zapisuje
odpowiednie
réwnania
reakcji
klasyfikuje
tlenki ze
wzgledu na
charakter
chemiczny
(kwasowy,
zasadowy,
amfoteryczny
i obojetny);
planuje
i wykonuje
doswiadczenie,
ktérego
przebieg
pozwoli
wykazaé
charakter
chemiczny
tlenku
klasyfikuje
poznane kwasy
ze wzgledu na
ich sktad
(kwasy
tlenowe i
beztlenowe),
moc




8.12.

8.13.

1 wlasciwosci
utleniajace
opisuje typowe
wlasciwosci
chemiczne
kwasow, w
tym
zachowanie
wobec metali,
tlenkoéw
metali,
wodorotlenkd
w i soli
kwasow o
mnigjszej
mocy; planuje
i przeprowadza
odpowiednie
doswiadczenia
(formutuje
obserwacje i
whnioski);
ilustruje je
roéwnaniami
reakcji
ilustruje, za
pomoca
odpowiednich
rownan
reakcji,
utleniajace
wlasciwosci
kwasow,

np. stezonego
i
rozcienczoneg
0 roztworu
kwasu




azotowego(V)

9.17. Pierwiast
ki
chemiczn
e bloku f

Pierwiastki
chemiczne
bloku f

Uczen:

podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do bloku 1
(A)

wyjasnia pojecia aktynowce

i lantanowce (C)

wymienia najwazniejsze wlasciwosci
lantanowcow (A)

wymienia najwazniejsze wlasciwosci
aktynowcow (A)

wymienia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku 1 (A)

Zagadnienia
wykraczajace poza
wymagania
podstawy
programowej

Podsumowanie
wiadomosci z
dziatu
,»,Charakterysty
ka
pierwiastkow

1 zwigzkow
chemicznych”

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

Omowienie
wynikow

i analiza
sprawdzianu




PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII ZAKRES ROZSZERZONY
Klasa lll LO A

mgr Ewelina Czub-Kapel

V. Zasady ogolne
Przedmiotowy System Oceniania jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania (WSO), ktory stanowi zalacznik do Statutu Szkoty.

7. Cele przedmiotowego systemu oceniania.
Ocenianie wewnatrzszkolne osiaggni¢¢ edukacyjnych ucznia polega na:

e rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu postgpow w opanowaniu przez ucznia wiadomoscei i umiejgtnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z programu
nauczania oraz formutowaniu oceny,

e  poinformowaniu ucznia o poziomie jego osiagni¢é i postepach w tym zakresie,

e pomocy uczniom w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju,

e  motywowaniu ucznia do dalszej pracy,

e  dostarczaniu rodzicom (opiekunom prawnym) i nauczycielom informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia,

e  wykorzystanie osiagni¢¢ uczniow do planowania pracy dydaktycznej nauczyciela.

8. Metody i narzedzia oraz szczegélowe zasady sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow:
2.1 Ocenianiu podlegajq:
a) wiadomosci — uczen wie i rozumie;
b) umiejetnosci — uczen potrafi;
C) postawy — zaangazowanie w pProcesie nauczania, zainteresowanie przedmiotem.

Wyodrebnia si¢ nastepujace poziomy wymagan edukacyjnych:



WIADOMOSCI Poziom I Kategoria A ZAPAMIETY WANIE — uczen
definiuje, wylicza, wymienia, zna

Poziom | Kategoria B ZROZUMIENIE — uczen rozumie,
rozrdznia, streszcza, wyjasnia,
ilustruje

UMIEJETNOSCI Poziom Il Kategoria C ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH TYPOWYCH —
uczen reaguje, stosuje, informuje,
odpowiada

Poziom Il Kategoria D ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH PROBLEMOWYCH
— proponuje, planuje, ocenia,
przekonuje, argumentuje

2.2 Narzedzia kontroli:

e  Sprawdziany lub testy — przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub kilku dziatow, zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, sprawdzane przez nauczyciela w
ciggu 2 tygodni, zadania z prac pisemnych s3 omawiane na lekcji.

o  Kartkoéwki - obejmujace trzy jednostki lekcyjne poprzedzone wezeéniejszag zapowiedzig oraz kartkdwki obejmujace jedng jednostke lekeyjna, ktore nie muszg by¢ poprzedzone
wczesniejszg zapowiedzia.

e  Odpowiedzi ustne- dotyczace materiatu z trzech ostatnich lekcji.

e  Zaangazowanie ucznia, umiej¢tno$¢ formutowania dtuzszych wypowiedzi, ¢wiczenia dodatkowe, korzystanie z réznych zrodet informacji.

e  Prace domowe — obowigzkowe i dodatkowe.

e  Formy pracy tworczej w domu — prace dodatkowe, schematy, plansze, referaty przygotowane w domu i wygltaszane na lekcji lub sprawdzane przez nauczyciela,

e  Udzial w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

e  Postawy ucznia w procesie edukacyjnym.



2.3 Zasady oceniania:

e  Sprawdziany sa zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone sg powtdrzeniem, podany jest zakres sprawdzanych umieje¢tnosci i wiadomosci.
o  Kartkéwki nie muszg by¢ zapowiadane i nie moga by¢ poprawiane.

e  Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie pozniej jednak niz w dwoch tygodni.

e  Sprawdzian napisany na ocen¢ niedostateczng uczen ma obowigzek lub dopuszczajaca moze poprawi¢ w ciggu dwoch tygodni od dnia podania informacji o ocenach.

e  Uczen ma prawo 1 raz w okresie zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji. Nieprzygotowanie zgtasza si¢ na poczatku lekc;ji.

e  Po wykorzystaniu limitu okreslonego w poprzednim podpunkcie uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie do lekcji oceng niedostateczng.

2.4 Ustalanie ocen:
Oceny biezace ustala si¢ wedtug nastepujacej skali:

6 — celujgcy— cel,

5 — bardzo dobry — bdb,

4 —dobry — db,

3 — dostateczny — dst,

2 — dopuszczajacy — dop,
1 — niedostateczny — ndst.

Dopuszcza si¢ uzywanie przy ocenach znakéw ,,+” (plus) i ,,-,, (minus) za wyjatkiem oceny celujacej i niedostateczne;j.
2.5 Punktacja dotyczgca prac pisemnych:

bdb — 100% - 90%

db —89% - 70%

dst — 69% - 50%

dop — 49% - 30%

ndst - = 29%

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktory rozwiaze prawidtowo zadania z zakresu materiatu okreslonego w programie nauczania przedmiotu w danej klasie jak réwniez poda poprawne odpowiedzi
na dodatkowe zadania o tematyce wykraczajgcej poza program nauczania chemii w danej klasie.

2.6 Zasady wystawiania oceny Srodrocznej i rocznej:



e  Ocenianie srodroczne i roczne powinno by¢ dokonane na podstawie przynajmniej 3 ocen czastkowych, przy czym najwigksza wage maja oceny ze sprawdzianow, a w dalszej
kolejnosci oceny z odpowiedzi ustnej, kartkowek i pozostatych form aktywnosci.
e  Oceny uczniow uczestniczacych w konkursach i olimpiadach, ktorzy przejda pozytywnie etap 1, sa o stopien wyzsze.

2.7 Sposoby informowania uczniow:

e Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje uczniow z systemem oceniania oraz metodami sprawdzania osiagnie¢ edukacyjnych (uczniowie potwierdzajg poinformowanie
podpisem na liscie ucznioéw klasy).

e  Uczniowie majg mozliwo$¢ sprawdzenia wymagan, ktore sg wywieszone w pracowni chemicznej — sala 67.

e Oceny sg jawne (dla danego ucznia i jego rodzicow/opickundw prawnych).

e  Sprawdziany sg przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego.

2.8 Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunow):

e O ocenach czastkowych i klasyfikacyjnych informuje si¢ rodzicow na zebraniach lub w czasie indywidualnych spotkan.
e Rodzice maja wglad do dziennika elektronicznego, gdzie moga sprawdzi¢ biezace oceny swojego dziecka.
e Informacja o grozacej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywana rodzicom zgodnie z procedura.

2.9 Sposoby korygowania niepowodzen szkolnych i podnoszenia osiggnieé uczniow:

e  Uczen moze systematycznie, na biezaco poprawic oceng.

e W wyjatkowych przypadkach poprawienie moze odbywac si¢ za zgoda nauczyciela bezposrednio przed wystawieniem oceny semestralnej lub rocznej.
e W wyjatkowych przypadkach losowych uczen moze by¢ zwolniony ze sprawdzianu, kartkéwki lub odpowiedzi ustne;.

e  Uczniowie mogg uzupetnia¢ braki z przedmiotu w ramach konsultacji z nauczycielem.

e  Obowigzkiem kazdego ucznia jest prowadzenie zeszytu przedmiotowego.

9. Zasady obnizenia wymagan edukacyjnych:
Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego
sg oceniani z uwzglgdnieniem zalecen poradni. Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia posiadajacego opinie

poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie. W stosunku do wszystkich uczniow posiadajacych dysfunkcje zastosowane zostang zasady wzmacniania
poczucia wlasnej wartos$ci, bezpieczenstwa, motywacji do pracy i doceniania matych sukcesow.

VI. Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskanie poszczegélnych $rédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych



Tytul i numer
rozdzialu w
podreczniku

Temat lekcji

podstawowe (P)

Wymagania edukacyjne

ponadpodstawowe (PP)

Wymagania szczegélowe
podstawy programowej

Ocena niedostateczna (Ocena Ocena Ocena dobra- uczen |Ocena bardzo dobra -
- uczen nie dopuszczaj dostatec opanowal uczen opanowal
opanowal nawet aca — uczen Zna — wymagania pelne wymagania
polowy wymagan opanowal uczen podstawowe i podstawowe
podstawowych wieksza opanow wieksza czesé i
(najbardziej czesé al wymagan ponadpodstawowe
elementarnych wymagan wymaga ponadpodstawow

podstawow nia ych
ych podstaw
owe

1.1. Wegiel i jego Zwiazki Uczen: Uczen: Uczen:
zwiazki chemiczne e podaje definicj¢ chemii organicznej (B) e przedstawia rozwoj chemii 9.1. podaje zatozenia teorii
chemiczne wegla. e okresla whasciwosci wegla na podstawie organicznej (B) strukturalnej budowy

1.2. Wykrywanie Sktad potozenia tego pierwiastka w uktadzie e  wyja$nia przyczyn¢ roznicy we zwigzkow organicznych
pierwiastkow pierwiastk okresowym pierwiastkow chemicznych (C) wlasciwosciach odmian alotropowych
chemicznych w owy e charakteryzuje odmiany alotropowe wegla: wegla (C)
zwigzkach zwiazkow diament, grafit, fulereny, grafen (B) e ocenia znaczenie zwigzkow organicznych i
organicznych organiczny e wymienia nazwy poznanych nieorganicznych ich ré6znorodnos¢ (B)

ch zwigzkow wegla (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie
e wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace chemiczne Wykrywanie obecnosci wegla,
w sklad zwigzkow organicznych (A) wodoru, tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
organicznych (D)
e ustala wzory empiryczne (elementarne) i
rzeczywiste (sumaryczne) zwiazkow
organicznych (C)

1.3. Metody Sposoby Uczen: Uczen: Zagadnienie wykraczajace poza
rozdzielania rozdzielan |e  wymienia metody rozdzielania i oczyszczania e wyjasnia pojecie chromatografia (B) wymagania podstawy
mieszanin i ia zwigzkdéw chemicznych (A) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie programowej
oczyszczania mieszanin |e  wyjasnia pojecia: sublimacja, krystalizacja i chemiczne umozliwiajace rozdzielanie na
zwiazkow i destylacja (B) sktadniki mieszanin jednorodnych (D)
chemicznych oczyszcza | e  opisuje metode ekstrakeji rozdzielania sktadnikow




nia (B)
zwiazkow
chemiczny
ch
2.1. Weglowodory Metan jako Uczen: Uczen: Uczen:
nasycone — alkany przedstawi | ¢ podaje definicj¢ alkanow (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie |9.7. opisuje wlasciwosci
ciel e okresla budowe czasteczki metanu (B) chemiczne Spalanie gazu ziemnego chemiczne alkanow na
weglowod | ¢ przedstawia wystgpowanie metanu (B) oraz zapisuje odpowiednie roOwnania przyktadzie nastepujacych
orow e podaje zalozenia teorii strukturalnej budowy reakcji chemicznych (D) reakcji: spalanie,
nasyconyc zwiagzkow organicznych (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie podstawianie (substytucja)
h chemiczne Otrzymywanie metanu oraz atomu (lub atoméw)
(alkanoéw) zapisuje odpowiednie roOwnania wodoru przez atom (lub
reakcji chemicznych (D) atomy) chloru albo bromu
e projektuje i wykonuje doswiadczenie przy udziale §wiatta (pisze
chemiczne Badanie zachowania odpowiednie rownania
metanu wobec wody bromowej i reakcji)
roztworu manganianu(VII) potasu
oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)
e  zapisuje roOwnania reakcji substytucji i
spalania metanu (C)
Szereg Uczen: Uczen: Uczen:
homologic e podaje definicje szeregu homologicznego (A) e okresla rodzaje wigzan w alkanach (B) | 9.2. rysuje wzory strukturalne i
zny e podaje wzor ogblny szeregu alkanow (A) e wyjasnia budowe czasteczek alkandw pOtstrukturalne
alkanow e podaje nazwy oraz wzory strukturalne, na podstawie hybrydyzacji orbitali weglowodorow; podaje

potstrukturalne i sumaryczne alkanow (C)
okresla zmiany wlasciwosci w szeregu
homologicznym alkanéw (C)

atomoéw wegla w alkanach (B)
wyjasnia spos6b powstawania
wigzan o (B)

9.4.

nazwe weglowodoru
(alkanu, alkenu i alkinu —
do 10 atoméw wegla w
czasteczce) zapisanego
wzorem strukturalnym lub
potstrukturalnym
postuguje si¢ poprawna
nomenklatura
weglowodoréw (nasycone,
nienasycone i
aromatyczne) i ich
fluorowcopochodnych;




wykazuje si¢ rozumieniem
pojec: szereg
homologiczny, wzor
0go6lny, izomeria

9.6. okresla tendencje zmian
wiasciwosci fizycznych
(stanu skupienia,
temperatury topnienia itp.)
w szeregach
homologicznych alkanow,
alkenow i alkinow

9.11.  wyjasnia na prostych
przyktadach mechanizmy
reakcji substytucji, addycji,
eliminacji; zapisuje
odpowiednie rownania

reakcji
Wiasciwosci | Uczen: Uczen: Uczen:
alkanéw | e  zapisuje rOwnania reakcji spalania catkowitego i e  wyjasnia mechanizm reakcji 9.7. opisuje wlasciwosci
niecatkowitego alkanow (B) tancuchowych (substytucji) etanu i chemiczne alkanow na
propanu (C) przyktadzie nastepujacych
e projektuje i wykonuje doswiadczenie reakcji: spalanie,
chemiczne Badanie wiasciwosci podstawianie (substytucja)
butanu i benzyny oraz zapisuje atomu (lub atomow)
odpowiednie rownanie reakcji wodoru przez atom (lub
chemicznej (D) atomy) chloru albo bromu
przy udziale §wiatta (pisze
odpowiednie rownania
reakcji)
Izomeria Uczen: Uczen: Uczen:
konstytucy e podaje definicje izomerow i izomerii e zapisuje wzory izomerow alkanow o | 9.3. ustala rzgdowo$¢ atomow
jnai konstytucyjnej (A) liczbie atomow wegla wiekszej od 5 wegla w czasteczce
nazewnict e wyjasnia reguly tworzenia nazw D) weglowodoru
WO systematycznych izomerow (B) e stosuje zasady nazewnictwa izomerdw | 9.5. rysuje wzory strukturalne i
alkanow e zapisuje wzory strukturalne, potstrukturalne i alkanow o liczbie atomow wigkszej od polstrukturalne izomeroéw

sumaryczne oraz podaje nazwy
systematyczne izomerow alkanéw (C)

5(D)
poréwnuje wlasciwosci izomerow (D)

konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomeréw




e okresla rzgdowos¢ dowolnego atomu wegla w
czasteczce (C)

optycznych
weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodordéw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwiazku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
polstrukturalnym)

Zastosowania 1

Uczen:

wystepow |e  wymienia zrodta weglowodoréw nasyconych (A)
anie e  okresla zastosowania alkanow w przemysle i w
alkanow zyciu codziennym (A)
Cykloalkany | Uczen: Uczen: Zagadnienia wykraczajace poza
e definiuje pojecie cykloalkany (A) e  zapisuje roOwnania typowych reakcji wymagania podstawy
e podaje wzor ogdlny cykloalkanow (A) cykloalkanow (C) programowej
e podaje nazwy cykloalkanow na podstawie wzorow e zapisuje wzory odmian
© izomerycznych cykloalkanu (C)
2.2. Weglowodory Eten jako Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — przedstawi e wyjasnia budowg czasteczki etenu na e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |9.8. opisuje wlasciwosci
alkeny ciel podstawie hybrydyzacji orbitali atomowych chemiczne Otrzymywanie etenu oraz chemiczne alken6éw, na
alkenow wegla (C) zapisuje odpowiednie rownanie reakcji przyktadzie nastepujacych

e  zapisuje rOwnania reakcji spalania etenu (C)
e zapisuje rOwnania reakcji etenu z wodorem,
chlorem, chlorowodorem i woda (C)

chemicznej (D)

wyjasnia istot¢ reakcji eliminacji (D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz badanie
zachowania wobec wody bromowej i

reakcji: przylaczanie
(addycja): Ho, Cl2 1 Bra,
HCl i HBr, H,O;
przewiduje produkty
reakcji przylaczenia




roztworu manganianu(VII) potasu (D)
wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)

czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenow
na podstawie reguly
Markownikowa (produkty
gléwne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VII) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania
reakcji

planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymac
np. eten z etanu (z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodoréw); ilustruje
je rownaniami reakcji

9.9.

Reakcje Uczen: Uczen:
utleniania- e  okresla stopnie utleniania wegla w zwiazkach e uzgadnia rOwnania utleniania-redukcji
redukcji z organicznych (B) z udzialem zwigzkow organicznych
udzialem e wyjasnia przebieg reakcji utleniania- metoda bilansu elektronowego oraz
zwigzkow -redukcji z udziatem zwigzkéw organicznych metoda jonowo-elektronows (D)
organiczny ©
ch
Szereg Uczen: Uczen:
homologic e wyjasnia pojecie alkeny (B) e zapisuje rOwnania reakcji spalania i
zny i e wyjasnia, dlaczego alkeny zalicza si¢ do addycji dowolnego alkenu (D)
nazewnict weglowodordow nienasyconych (B) e omawia budowe czasteczek alkendw
wo e podaje nazwy, wzory strukturalne, na podstawie hybrydyzacji atomoéw
alkenow potstrukturalne i sumaryczne alkenéw oraz wegla w alkenach (B)
wzor ogolny alkenow (C) e wyjasnia sposOb powstawania wigzan
n (B)
Otrzymywanie | Uczen: Uczen: Uczen:
i e wymienia metody otrzymywania alkenow (A) e  zapisuje rOwnania reakcji 9.8. opisuje wlasciwosci
wiasciwos e wskazuje reakcj¢ addycji i eliminacji (A) otrzymywania alkenow (B) chemiczne alken6éw, na




ci alkenoéw

podaje przyktady reakcji addycji i eliminacji
(B)

przewiduje produkt gtowny reakcji addycji do
niesymetrycznego alkenu (C)

wymienia reakcje charakterystyczne dla
alkenow (A)

omawia wlasciwosci fizyczne alkenéw w ich
szeregu homologicznym (B)

e  zapisuje rownanie reakcji addycji do
symetrycznego alkenu (C)

e wyjasnia mechanizm reakcji addycji
na podstawie reguty Markownikowa
()

e projektuje i wykonuje doswiadczenie,
za ktérego pomocg mozna odroznic¢
alkany od alkenow (D)

przyktadzie nastepujacych
reakcji: przylaczanie
(addycja): H, Cly i Bra,
HCl 1 HBr, H,O;
przewiduje produkty
reakcji przylaczenia
czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenow
na podstawie reguty
Markownikowa (produkty
glowne i1 uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VII) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania
reakcji

Polimeryzacja
alkenow

Uczen:

e definiuje pojecie polimeryzacji (A)
e okresla budowe czasteczek zwiazkdw organicznych,
ktore ulegaja polimeryzacji (B)

Uczen:
e  zapisuje rOwnania reakcji
polimeryzacji wybranych alkenow (C)
e podaje nazwy produktow reakcji

Uczen:
9.12.

ustala wzor
monomeru, z jakiego zostat
otrzymany polimer o

e zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu (B) polimeryzacji (B) podanej strukturze
Zastosowania i | Uczen:
wystepow e podaje przyktady roslin, ktorych sktadnikami
anie s alkeny (A)
alkenow e  okresla zastosowania alkenéow w farmacji,
medycynie, rolnictwie i przemysle
chemicznym (A)
2.3. Weglowodory Etyn jako Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — przedstawi e wyjasnia budowg czasteczki etynu na e projektuje i wykonuje doswiadczenie 9.10.  opisuje whasciwosci
alkiny ciel podstawie hybrydyzacji orbitali atomowych chemiczne Otrzymywanie etynu oraz chemiczne alkindbw, na
alkinéw wegla (C) zapisuje odpowiednie rownanie reakcji przyktadzie etynu:

zapisuje rownania reakcji spalania etynu (C)
zapisuje rownania reakcji etynu z wodorem,
chlorem, chlorowodorem oraz wodg (C)

chemicznej (D)

e projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz badanie
Jjego zachowania wobec wody bromowej i

przytaczanie: Hy, Cl, i Brs,
HCl i HBr, H,O,
trimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania




roztworu manganianu(VII) potasu (D) reakcji
e wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)
Szereg Uczen: Uczen: Uczen:
homologic e wyjasnia pojecie alkiny (B) e  zapisuje rOwnania reakcji spalania i 9.6. okresla tendencje zmian
zny i e wyjasnia, dlaczego alkiny zalicza si¢ do addycji dowolnego alkinu (D) wiasciwosci fizycznych
nazewnict weglowodorow nienasyconych (B) e opisuje budowe i ksztalt czasteczek (stanu skupienia,
WO e podaje nazwy oraz wzory strukturalne, alkinow na podstawie hybrydyzacji temperatury topnienia itp.)
alkinéw polstrukturalne i sumaryczne alkindéw oraz atoméw wegla w alkinach (B) w szeregach

wzor ogblny alkinow (C)

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
alkinow (B)

zapisuje rownania reakcji polimeryzacji
alkinow (C)

e omawia rodzaje wigzan w
czasteczkach alkinéw (B)

homologicznych alkanow,
alkenow i alkinéw

Zastosowania i | Uczen:
wystepow | e  podaje przyklady wystepowania alkindw (A)
anie e  okresla zastosowania alkinow w syntezie
alkinow organicznej, procesie spawania i cigcia metali oraz
jako zrodta energii (A)
Poréwnanie Uczen: Uczen:
budowy e opisuje budowe czasteczek alkanow, alkenow e poréwnuje budowe czasteczek
czasteczek i alkinéw (B) weglowodorow, ich aktywnos¢
oraz e okresla rodzaj wigzan w czasteczkach chemiczng i whasciwosci (D)
wiasciwo$ alkanow, alkenoéw i alkinow (B) e projektuje i wykonuje doswiadczenie
ci ¢ podaje najwazniejsze zastosowania odrézniajace alkany od
alkanow, weglowodorow (C) weglowodorow nienasyconych (D)
alkenow i
alkinow
2.4. Weglowodory Charakterystyk | Uczen: Uczen: Uczen:
aromatyczne — a e wyja$nia pojecie aromatycznosé na e wyjasnia kryterium przynalezno$ci 9.14.  opisuje budowe
areny. Benzen weglowod przyktadzie benzenu (B) weglowodorow do arenow (C) czasteczki benzenu, z
orow e wyjasnia pojecia: elektrony zdelokalizowane, e wyjasnia budowe czasteczki benzenu uwzglednieniem
aromatycz pierscien aromatyczny (B) na podstawie hybrydyzacji atomoéw delokalizacji elektronow;
nych na wegla w benzenie (B) ttumaczy, dlaczego benzen,
przyktadzi w przeciwienstwie do
e benzenu alkenow, nie odbarwia

wody bromowej ani




zakwaszonego roztworu
manganianu(VII) potasu

Otrzymywanie
i
wlasciwos$
ci
chemiczne
benzenu

Uczen:
e opisuje wlasciwosci fizyczne benzenu (A)
e  zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
benzenu (C)

Uczen:

e projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci benzenu
D)

e  zapisuje rownania reakcji bromowania
benzenu z uzyciem katalizatora oraz po
naswietleniu $§wiattem nadfioletowym,
spalania benzenu, nitrowania i
sulfonowania oraz katalitycznego
uwodornienia benzenu (C)

e wyjasnia pojecia: elektrofil, substytucja
elektrofilowa (B)

Uczen:

9.13.  planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymac
np. benzen z wegla i
dowolnych odczynnikow
nieorganicznych; ilustruje
je rownaniami reakcji

9.15.  opisuje whasciwosci
weglowodorow
aromatycznych, na
przyktadzie reakcji
benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z Cl, lub
Br; wobec katalizatora lub
w obecnosci $wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania

reakcji
Zastosowania i | Uczen:
wystepow ¢ podaje przyktady wystgpowania benzenu (A)
anie e okresla zastosowania benzenu do produkcji
benzenu barwnikow, lekow, tworzyw sztucznych oraz
w przemy$le chemicznym (A)
2.5. Metylobenzen — | Szereg Uczen: Uczen:
toluen homologic |®  podaje wzor ogdlny szeregu homologicznego e stosuje zasady nazewnictwa
zny benzenu (A) homologdéw benzenu na dowolnych
benzenu |e  zapisuje wzory i podaje nazwy homologdéw przyktadach (C)
benzenu (B) e wyjasnia przebieg reakcji
e stosuje w nazewnictwie przedrostki: orto-, meta-, otrzymywania polistyrenu (C)
para- (C)
Wiasciwosci | Uczen: Uczen: Uczen:
metyloben e zapisuje wzor i okresla budowe czasteczki e projektuje i wykonuje doswiadczenie 9.15.  opisuje whasciwosci
zenu toluenu (B) chemiczne Badanie wlasciwosci weglowodorow
(toluenu) e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania metylobenzenu (D) aromatycznych, na




toluenu (B)
e podaje wlasciwosci toluenu (B)

e zapisuje rOwnanie reakcji spalania i
bromowania toluenu (C)

przyktadzie reakcji
benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z Cl, lub
Br, wobec katalizatora lub
w obecnosci §wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania

reakcji
Podstawniki I i | Uczen: Uczen:
IIrodzaju |e podaje kryterium przynaleznosci podstawnikow * wyja$nia, na czym polega wptyw kierujacy
— wplyw do I'i I rodzaju (A) podstawnikow (B)
kierujacy |e podaje przyktady podstawnikow Ii Il rodzaju (B) |e  zapisuje rownania reakcji nitrowania i
podstawni sulfonowania metylobenzenu,
kow uwzgledniajac wplyw kierujacy
podstawnikow (C)
2.6. Areny Naftalen jako | Uczen: Uczen:
wielopier§cieniow przedstawi e zapisuje wzor i omawia budowg czasteczki e wyjasnia aromatyczny charakter naftalenu
e ciel naftalenu (B) ©)
arenow e omawia wlasciwo$ci naftalenu (B) e projektuje i wykonuje doswiadczenie
wielopiers chemiczne Badanie wlasciwosci naftalenu
cieniowyc (D)
h e  zapisuje rownania reakcji spalania,
bromowania, nitrowania i sulfonowania
naftalenu (C)
Inne przyktady | Uczen: Uczen: Uczen:
arenow e podaje przyktady innych weglowodorow e wyjasnia aromatyczny charakter antracenu |9.16.  projektuje
wielopiers aromatycznych (A) i fenantrenu (C) doswiadczenia dowodzace
cieniowyc e podaje przyktady aromatycznych roznice we wlasciwosciach
h zwigzkow heterocyklicznych (A) weglowodorow
e projektuje i przeprowadza doswiadczenia nasyconych,

chemiczne dowodzace roznic we
wiasciwosciach weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych (D)

nienasyconych i
aromatycznych; przewiduje
obserwacje, formutuje
whnioski i ilustruje je
roOwnaniami reakcji

2.7. Izomeria

Rodzaje

Uczen:

Uczen:

Uczen:




weglowodorow

izomerii
konstytucy
Jnej

przedstawia rodzaje izomerii (A)

definiuje izomery konstytucyjne i stereoizomery
(A)

wyjasnia pojecia: izomeria szkieletowa,
podstawienia (potozeniowa), funkcyjna (B)

e wyjasnia zjawisko izomerii: szkieletowej,
podstawienia (potozeniowej) oraz
funkcyjnej na wybranych przyktadach (C)

9.5. rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomerow
optycznych
weglowodoréw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodordw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
pOtstrukturalnym)

Izomeria cis-
trans jako
przyktad
stereoizom
erii

Uczen:

wyjasnia pojecie izomeria cis-trans (B)

wyjasnia roznice migdzy odmiang cis a odmiang
trans (B)

zapisuje wzory izomerdw cis i trans dla but-2-enu
©

zapisuje przyktadowe wzory izomerdw cis i trans

©

Uczen:

e wybiera izomery cis i trans z podanych
wzorow czasteczek (C)

e przewiduje, ktore alkeny tworza izomery
cis i trans (D)

Uczen:

9.5. rysuje wzory strukturalne i
polstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomerow
optycznych
weglowodoréw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw
weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;




wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwiazku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub

poOlstrukturalnym)

Podsumowanie
wiadomos
ci z dziatu
»Weglowo
dory”

Sprawdzian
wiadomos
cii
umiejetnos
ci

Omowienie
wynikow i
analiza
sprawdzia
nu

3.1. Fluorowcopochod | Otrzymywanie, | Uczen: Uczen: Uczen:
ne weglowodorow wlasciwo$ | definiuje pojecie grupa funkcyjna (A) e zapisuje wzory i nazwy 9.9. planuje ciag przemian

cii e wyjasnia pojecie jednofunkcyjne pochodne fluorowcopochodnych weglowodorow (C) pozwalajacych otrzyma¢
zastosowa weglowodorow (B) e  wyjasnia przebieg i zapisuje rOwnania np. eten z etanu (z
nie e okresla zasady nazewnictwa reakcji eliminacji dla udzialem
fluorowco fluorowcopochodnych weglowodorow (A) fluorowcopochodnych weglowodoréw (D) fluorowcopochodnych
pochodnyc | e  omawia metody otrzymywania e omawia otrzymywanie i wlasciwosci weglowodorow); ilustruje
h fluorowcopochodnych weglowodorow (A) zwigzkow magnezoorganicznych (D) je rbwnaniami reakcji
weglowod | omawia wlasciwosci fluorowcopochodnych e wyjasnia przebieg i zapisuje rOwnania 13.10. zapisuje ciagi
orow weglowodorow (A) reakcji fluorowcopochodnych przemian (i odpowiednie

wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
fluorowcopochodnych weglowodoréw (B)

weglowodordéw z sodem jako metody
otrzymywania alkanow (D)

roOwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow




i ich pochodnych

Fluorowcopoc | Uczen: Uczen:
hodne e definiuje pojecie: fluorowcopochodne e zapisuje rOwnania reakcji chlorowania
weglowod weglowodorow aromatycznych (A) metylobenzenu przy udziale katalizatora
orow e podaje wzory i nazwy wybranych e zapisuje rOwnania reakcji chlorowania
aromatycz fluorowcopochodnych arenéw (B) metylobenzenu przy udziale $wiatta (C)
nych e  opisuje zastosowania i wystgpowanie
fluorowcopochodnych weglowodorow (A)
3.2. Alkohole Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
monohydroksylo czasteczek |®  podaje wzory i nazwy alkoholi e podaje nazwy izomerycznych alkoholi 10.1.  zalicza substancj¢ do
we , monohydroksylowych wystepujacych w szeregu monohydroksylowych (C) alkoholi lub fenoli (na
nazewnict homologicznym (B) e okresla rzgdowos$¢ alkoholi podstawie budowy jej
wo 1 e zapisuje wzor ogodlny alkoholi monohydroksylowych (B) czasteczki); wskazuje
otrzymyw monohydroksylowych (B) e zapisuje rownania reakcji otrzymywania wzory alkoholi pierwszo-,
anie e definiuje pojgcie grupa alkilowa i grupa alkoholi monohydroksylowych (C) drugo- i trzeciorzgdowych
alkoholi hydroksylowa (A) 10.2.  rysuje wzory
monohydr | e  dokonuje podziatu alkoholi ze wzgledu na: strukturalne i
oksylowyc — liczbe grup —OH w czasteczce potstrukturalne izomerow
h — rodzaj grupy weglowodorowe;j alkoholi mono- i
— rzedowo$¢ alkoholu (B) polihydroksylowych o
e omawia zasady nazewnictwa alkoholi podanym wzorze
monohydroksylowych i stosuje je w praktyce (B) sumarycznym (izomerow
e wyjaénia pojecie rzedowosé alkoholi (B) szkieletowych, potozenia
e omawia metody otrzymywania alkoholi podstawnika); podaje ich
monohydroksylowych (B) nazwy systematyczne
Wiasciwosci | Uczen: Uczen: Uczen:
alkoholi |e opisuje wlasciwosci fizyczne nizszych alkoholi e projektuje i wykonuje doswiadczenie 10.3.  opisuje wlasciwosci
monohydr monohydroksylowych (A) chemiczne Badanie wlasciwosci etanolu chemiczne alkoholi, na
oksylowyc | ¢ wymienia reakcje charakterystyczne dla alkoholi oraz zapisuje odpowiednie rownanie przyktadzie etanolu i
hna (A) reakcji chemicznej (D) innych prostych alkoholi w
przyktadzi | e  zapisuje rOwnanie reakcji alkoholu z sodem (B) e projektuje i wykonuje doswiadczenie oparciu o reakcje: spalania
eetanolu |e  zapisuje rOwnanie reakcji alkoholu z chemiczne Reakcja etanolu z sodem i wobec rdznej ilosci tlenu,

chlorowodorem (B)

zapisuje rownanie reakcji eliminacji wody z
alkoholu (B)

zapisuje rownania reakcji spalania alkoholu (B)
ocenia wplyw alkoholu na organizm czlowieka

zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu (C)

uzasadnia odczyn zasadowy alkoholanow

reakcje z HCI i HBr,
zachowanie wobec sodu,
utlenienie do zwigzkow
karbonylowych i
ewentualnie do kwasow




(D)

©

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
Reakcja etanolu z chlorowodorem oraz
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci etanolu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

karboksylowych,
odwodnienie do alkenow,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

10.5.  opisuje dziatanie: CuO
lub KzCI’207/ HzSO4 na
alkohole pierwszo-,
drugorzgdowe

10.6.  dobiera wspotczynniki
reakcji roztworu
manganianu(VII) potasu
(w $rodowisku kwasowym)
z etanolem

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow

iich pochodnych
Zastosowania i | Uczen:
wystepow | e  okresla wystepowanie alkoholi
anie monohydroksylowych (A)
alkoholi e okresla zastosowania alkoholi
monohydr monohydroksylowych (A)
oksylowyc
h
3.3. Alkohole Budowa Uczen: Uczen: Uczen:

polihydroksylowe czasteczek | ®  wyjasnia pojecie alkohole polihydroksylowe (B) | e  podaje nazwe systematyczng dowolnego | 9.4. postuguje si¢ poprawna
, e podaje nazwy systematyczne i zwyczajowe alkoholu polihydroksylowego (C) nomenklatura
nazewnict glicerolu i glikolu (B) e  zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania weglowodorow (nasycone,
wo i e okresla metody otrzymywania alkoholi alkoholi polihydroksylowych (C) nienasycone i
otrzymyw polihydroksylowych (B) aromatyczne) i ich
anie ¢ podaje zastosowania i wystepowanie alkoholi fluorowcopochodnych;
alkoholi polihydroksylowych (A) wykazuje si¢ rozumieniem




polihydrok

pojec: szereg

sylowych homologiczny, wzor
0go6lny, izomeria
Wiasciwosci | Uczen: Uczen: Uczen:
alkoholi |e charakteryzuje wlasciwosci glikolu etylenowegoi |®  projektuje i wykonuje doswiadczenie 10.4.  porownuje
polihydrok glicerolu (A) chemiczne Badanie wltasciwosci glicerolu wiasciwosci fizyczne i
sylowych oraz zapisuje odpowiednie roOwnanie chemiczne: etanolu, glikolu
na reakcji chemicznej (D) etylenowego i glicerolu;
przyktadzi e projektuje i wykonuje doswiadczenie projektuje doSwiadczenie,
e glicerolu chemiczne Reakcja glicerolu z sodem oraz ktérego przebieg pozwoli
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji odrézni¢ alkohol
chemicznej (D) monohydroksylowy od
e projektuje i wykonuje doswiadczenie, za polihydroksylowego; na
ktorego pomoca mozna odr6zni¢ alkohol podstawie obserwacji
monohydroksylowy od wynikow doswiadczenia
polihydroksylowego (D) klasyfikuje alkohol do
mono- lub
polihydroksylowych
13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
roOwnania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych
3.4. Fenole Charakterystyk | Uczen: Uczen: Uczen:
a fenoli e wyjasnia pojecie fenole (B) e podaje wzory i nazwy systematyczne 9.7. opisuje wlasciwosci

odroznia alkohole od fenoli (B)

podaje nazwy systematyczne

i zwyczajowe homologéw fenolu (C)
wymienia zastosowania

i wystgpowania fenoli (A)

wymienia metody otrzymywania fenoli (A)

r6znych fenoli (C)
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
fenolu (C)

chemiczne alkanow, na
przyktadzie nastepujacych
reakcji: spalanie,
podstawianie (substytucja)
atomu (lub atomow)
wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu
przy udziale §wiatla (pisze
odpowiednie rownania
reakcji)

Wilasciwosci

Uczen:

Uczen:

Uczen:




fenoli na

opisuje wlasciwosci fizyczne fenoli (A)

projektuje i przeprowadza

10.7.  opisuje reakcje

przyktadzi e wymienia reakcje charakterystyczne fenoli doswiadczenie chemiczne Badanie benzenolu z: sodem i z
e (B) wlasciwosci fenolu (D) wodorotlenkiem sodu;
benzenolu e zapisuje rOwnanie reakcji dysocjacji bromem, kwasem
jonowej fenolu (C) azotowym(V); zapisuje
e projektuje i przeprowadza odpowiednie rownania
doswiadczenie chemiczne Reakcja reakcji
fenolu z roztworem wodorotlenku sodu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Reakcja
fenolu z wodg bromowg (D)
e zapisuje rOwnanie reakcji
bromowania, nitrowania i
sulfonowania fenolu (C)
e projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne Wykrywanie
fenolu — reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(Ill) (D)
Poréwnanie Uczen: Uczen: Uczen:
alkoholi i e pordéwnuje metody otrzymywania alkoholi i e projektuje i przeprowadza 10.8.  na podstawie
fenoli fenoli (C) doswiadczenie pozwalajace odroznic obserwacji wynikow
e poréwnuje wlasciwosci alkoholi i fenoli (C) alkohol od fenolu (D) doswiadczenia (np. z
e poréwnuje budowe czasteczek NaOH) formutuje wniosek
alkoholi i fenoli (C) 0 sposobie odrozniania
e ocenia wplyw pierScienia fenolu od alkoholu
benzenowego na charakter chemiczny |10.9.  opisuje rdznice we
fenoli (D) wiasciwosciach
chemicznych alkoholi i
fenoli; ilustruje je
odpowiednimi réwnaniami
reakcji
3.5. Karbonylowe Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzki czasteczek e wyjasnia pojecie aldehydy (B) e wyjasnia zjawisko izomerii aldehydow | 11.2.  rysuje wzory
organiczne — i e podaje grupe funkcyjng aldehydow (C) i podaje odpowiednie przyktady (C) strukturalne 1
aldehydy nazewnict e podaje nazwy systematyczne aldehydow (A) potstrukturalne




wo e podaje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerycznych aldehydow
aldehydow aldehydow (B) i ketonow o podanym
e zapisuje wzor ogolny aldehydow (C) WZOIZe sumarycznym;
tworzy nazwy
systematyczne prostych
aldehydow i ketonow
Otrzymywanie | Uczen: Uczen: Uczen:
i ¢ podaje metody otrzymywania aldehydoéw (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie 10.5.  opisuje dziatanie: CuO
wlasciwos$ | e okresla wzor alkoholu, z ktorego powstat aldehyd chemiczne Otrzymywanie etanalu lub K>Cr,07/H2SO4 na
ci B) (aldehydu octowego) oraz zapisuje alkohole pierwszo-,
aldehydow | ¢ wymienia wlasciwos$ci aldehydow na przyktadzie odpowiednie réwnania reakcji drugorzedowe
metanalu (B) chemicznych (D) 11.3.  zapisuje rownania
e wyjasnia proces polimeryzacji i polikondensacji |* bada wlasciwosci etanalu (C) reakcji utleniania alkoholu
aldehydow (B) * projektuje i wykonuje doswiadczenie pierwszo- i
e podaje zastosowania i miejsca wystgpowania chemiczne Reakcja metanalu z drugorzgdowego np.
aldehydow (A) amoniakalnym roztworem tlenku srebra(l) tlenkiem miedzi(Il)
(proba Tollensa) oraz zapisuje 13.10. zapisuje ciagi
odpowiednie rownania reakcji przemian (i odpowiednie
chemicznych (D) réwnania reakcji) wiazace
e projektuje i wykonuje doswiadczenie ze soba wlasciwosci
chemiczne Reakcja metanalu z poznanych weglowodorow
wodorotlenkiem miedzi(Il) (proba i ich pochodnych
Trommera) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
e projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z fenolem
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznych (D)
3.6. Karbonylowe Budowa i Uczen: Uczen: Uczen:
zwiazki nazewnict |  wyjasnia pojecie ketony (B) e  opisuje roznice w budowie aldehydow i 11.1.  wskazuje na réznice w
organiczne — WO e wskazuje grupe karbonylowa (C) ketonow (C) strukturze aldehydow i
ketony ketondw |e  podaje nazwy systematyczne ketonow e podaje wzory i nazwy systematyczne ketonow (obecno$¢ grupy

alifatycznych (A)

wyjasnia zasad¢ tworzenia nazw ketonow
aromatycznych (B)

podaje wzory strukturalne i potstrukturalne
ketonoéw (B)

wybranych ketonow (C)

wyjasnia zjawisko izomerii ketondw na
wybranych przyktadach (C)

wykazuje, ze aldehydy i ketony mogg by¢
wzgledem siebie izomerami

aldehydowe;j i ketonowej)




zapisuje wzor ogolny ketonow (C)

konstytucyjnymi (D)

Otrzymywanie | Uczen: Uczen: Uczen:
i e wymienia metody otrzymywania ketonow (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie 10.5.  opisuje dziatanie: CuO
wlasciwo$ | e zapisuje wzor alkoholu, z ktdrego powstal keton chemiczne Badanie wlasciwosci lub K>Cr,07/H2SO4 na
ci ketondéw © propanonu (D) alkohole pierwszo-,
e wymienia wlasciwos$ci ketonow (A) e projektuje i przeprowadza doswiadczenie drugorzgdowe
e wymienia wlasciwosci acetonu (A) chemiczne Badanie wlasciwosci 11.4.  okre$la rodzaj zwigzku
. redukujgcych propanonu (proby Tollensa i karbonylowego (aldehyd
Trommera) czy keton) na podstawie
e wykazuje réznice w metodach wynikow proby (z
otrzymywania aldehydow i ketonow (C) odczynnikiem Tollensa i
e wykazuje réznice we wlasciwosciach Trommera)
aldehydow i ketonow (C) 11.5. planuje i przeprowadza
* wyjasnia i zapisuje rOwnanie reakcji proby dos$wiadczenie, ktorego
jodoformowej (D) celem jest odréznienie
e poréwnuje metody otrzymywania, aldehydu od ketonu, np.
wlasciwosci 1 zastosowania aldehydow i etanalu od propanonu
ketonow (D) 11.6.  porownuje metody
otrzymywania,
wlasciwosci 1 zastosowania
aldehydow i ketonow
13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow
iich pochodnych
3.7. Kwasy Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
karboksylowe czasteczek | ®  wyjasnia pojecie kwasy karboksylowe (B) e wyjasnia zjawisko izomerii konstytucyjnej |12.1.  wskazuje grupg
i e wskazuje grupg funkcyjng kwasoéw kwasow karboksylowych (C) karboksylows i reszte
nazewnict karboksylowych (C) e wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans na kwasowa we wzorach
wo e podaje nazwy oraz wzory strukturalne, wybranych przyktadach kwasow kwasow karboksylowych
kwasow potstrukturalne i sumaryczne kwasow karboksylowych (C) (alifatycznych i
karboksyl karboksylowych (C) aromatycznych); rysuje
owych e podaje nazwy zwyczajowe kwasow wzory strukturalne i
karboksylowych (A) pOtstrukturalne

podaje wzor ogdlny kwasow karboksylowych (A)

izomerycznych kwasow




karboksylowych o
podanym wzorze

sumarycznym
Otrzymywanie | Uczen: Uczen: Uczen:
i e przedstawia metody otrzymywania kwasow e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |12.2.  na podstawie
wiasciwos karboksylowych (B) chemiczne Badanie wlasciwosci kwasow obserwacji wynikow
ci kwaséw | ¢ opisuje proces fermentacji octowej (B) metanowego (mrowkowego) i etanowego doswiadczenia (reakcja
karboksyl |e  okresla wlasciwosci kwaséw karboksylowych (B) (octowego) oraz zapisuje odpowiednie kwasu mréwkowego z
owych e zapisuje rOwnania reakcji kwasow z metalami, réwnania reakcji chemicznych (D) manganianem(VII) potasu

tlenkami metali i wodorotlenkami (C)
e podaje zastosowania i miejsca wystepowania
kwasow karboksylowych (A)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Fermentacja octowa oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
magnezem oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
tlenkiem miedzi(Il) oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Pordownanie mocy kwasow
etanowego, weglowego i siarkowego(V1)
oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)

e wykazuje doswiadczalnie redukujace
wlasciwos$ci kwasu metanowego i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji (D)

e porownuje reakcje charakterystyczne
kwasoéw nieorganicznych i kwasoéw
karboksylowych (D)

12.3.

12.4.

12.5.

w obecno$ci kwasu
siarkowego(VI) wnioskuje
o redukujacych
wiasciwosciach kwasu
mréwkowego; uzasadnia
przyczyne tych
wlasciwosci

zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych z
alkoholi i aldehydow;
pisze rownania
dysocjacji elektrolitycznej
prostych kwasow
karboksylowych i nazywa
powstajace w tych
reakcjach jony;

zapisuje rownania
reakcji z udziatem kwasow
karboksylowych (ktorych
produktami sg sole i estry);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac sole kwasow
karboksylowych (w
reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i
solami stabych kwaséw)




12.6.  projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik wykaze
podobienstwo we
wlasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych;

12.8.  projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze kwas
octowy jest kwasem
stabszym od kwasu
siarkowego(VI) i
mocniejszym od kwasu
weglowego

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
roOwnania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow

i ich pochodnych
3.8. Wyzsze kwasy Wyzsze kwasy | Uczen: Uczen: Uczen:
karboksylowe karboksyl |e  wyjasnia pojecie wyzsze kwasy karboksylowe (B) |e  projektuje i przeprowadza doswiadczenie |12.7.  projektuje
owe e podaje wzory i nazwy kwasow tluszczowych (A) chemiczne Badanie wtasciwosci wyzszych doswiadczalny sposob

wymienia wlasciwosci wyzszych kwasow
thuszczowych (B)

podaje zastosowania kwasow thuszczowych (A)
wyjasnia pojecie mydia (B)

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania mydta

(B)

kwasow karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu stearynowego z
zasadqg sodowq oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajace odrozni¢ kwasy nasycone od
nienasyconych (D)

wyjasnia przyczyne zasadowego odczynu

odréznienia nasyconych i
nienasyconych kwasow
thuszczowych

12.9.  tlumaczy przyczyne
zasadowego odczynu
roztworu wodnego octanu
sodu i mydta; ilustruje
roOwnaniami reakcji




roztworu mydla i octanu sodu, piszac
odpowiednie rownanie reakcji (D)

3.9. Estry

Reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
estryfikacj | ¢  opisuje budowe czasteczek estrow (B) e wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji 13.1.  opisuje strukture
i e podaje nazwg estru (A) B) czasteczek estrow i
e wskazuje grup¢ funkcyjng estrow (A) e opisuje warunki, w jakich zachodzi reakcja wigzania estrowego
e  zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania etanianu estryfikacji (B) 13.2.  formuluje obserwacje i
etylu (B) e zapisuje rownanie reakcji estryfikacji (C) wnioski do do§wiadczenia
e wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy estru (B) e  wyjasnia zjawisko izomerii estréw (C) (reakcja estryfikacji);

»  projektuje i przeprowadza do§wiadczenie zapisuje rownania reakcji
chemiczne Reakcja etanolu z kwasem alkoholi z kwasami
etanowym oraz zapisuje odpowiednie karboksylowymi (wskazuje
réwnanie reakcji chemicznej (D) na role stezonego H>SO4)

e zapisuje réwnanie reakcji hydrolizy estru |13.3.  tworzy nazwy prostych
(©) estrow kwasow

karboksylowych i
tlenowych kwasow
nieorganicznych; rysuje
wzory strukturalne i
polstrukturalne estréw na
podstawie ich nazwy
13.4.  wyjasnia przebieg
reakcji octanu etylu: z
woda, w srodowisku o
odczynie kwasowym, i z
roztworem wodorotlenku
sodu; ilustruje je
roOwnaniami reakcji
Wiasciwosci, |Uczen: Uczen: Uczen:

zastosowa |®  opisuje wlasciwosci estrow (A) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |13.3.  tworzy nazwy prostych

nia i e podaje zastosowania i miejsca wystepowania chemiczne Badanie wlasciwosci etanianu estrow kwasow

miejsca estrow (A) etylu oraz zapisuje odpowiednie rownania karboksylowych i

wystepow reakcji chemicznych (D) tlenowych kwasow

ania * wyjasnia pojecie estry kwasow nieorganicznych; rysuje

estrow nieorganicznych (B) wzory strukturalne i

wyjasnia proces polimeryzacji i
polikondensacji estrow kwasow

potstrukturalne estrow na
podstawie ich nazwy




karboksylowych na odpowiednich
przyktadach (B)

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow

1 ich pochodnych
3.10.  Tluszcze Budowa Uczen: Uczen: Uczen:
czasteczek | ¢ opisuje budowe tluszczu (B) e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania | 13.6.  opisuje budowg
, e podaje wzor ogdlny ttuszczu (B) thuszczow nasyconych i nienasyconych (B) thuszczow statych i
otrzymyw |e  okresla rodzaje thuszczow (B) e podaje nazwe thuszczu na podstawie wzoru ciektych (jako estrow
anie i e podaje sposob otrzymywania ttuszczéw w ©) glicerolu i
rodzaje reakcjach estryfikacji (B) e wyjasnia pojecie lipidy (B) dhugotancuchowych
thuszczow kwasow tluszczowych); ich
wlasciwosci 1 zastosowania
Wiasciwosci, | Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowa |*  wymienia wlasciwosci fizyczne thuszczu (A) e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |13.6.  opisuje budoweg
nia i ¢ wyjadnia, na czym polega hydroliza zasadowa chemiczne Badanie wtasciwosci tuszczow ttuszczow statych i
Wystepow thuszczu (B) (D) ciektych (jako estrow
anie e podaje zastosowania i wystgpowanie thuszczow e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie glicerolu i
thuszczow (A) chemiczne Dziatanie wody bromowej na dhugotancuchowych
olej roslinny oraz zapisuje odpowiednie kwasow ttuszczowych); ich
réwnanie reakcji chemicznej (D) wlasciwosci 1 zastosowania
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |13.7.  projektuje i wykonuje
Hydroliza zasadowa tluszczow (zmydlanie doswiadczenie, ktorego
tuszczow) oraz zapisuje odpowiednie wynik dowiedzie, ze w
réwnanie reakcji chemicznej (D) sktad oleju jadalnego
* wyjasnia, na czym polega proces wchodza zwiazki o
utwardzania thuszczu (B) charakterze nienasyconym
13.8.  opisuje przebieg
procesu utwardzania
thuszczow cieklych
13.9.  wyjasénia (zapisuje
rownania reakcji), w jaki
sposob z glicerydow
otrzymuje si¢ kwasy
tluszczowe lub mydta
3.11. Aminyi Budowa Uczen: Uczen: Uczen:




amidy — zwiazki
organiczne
zawierajace azot

czasteczek

>

¢ wyjasnia budowe amin (B)
e wskazuje grupe funkcyjng amin (A)

e zapisuje wzory strukturalne amin na
podstawie ich nazwy (C)

14.1.  rysuje wzory
elektronowe czgsteczek

nazewnict | e  przedstawia szereg homologiczny oraz zapisuje e podaje nazwe aminy na podstawie wzoru amoniaku i etyloaminy
wo 1 wzory i podaje nazwy amin (B) © 14.2.  wskazuje na roznice i
otrzymyw |e  okresla rzgdowos¢ wybranych amin (B) e wyjasnia zjawisko izomerii amin na podobienstwa w budowie
anie amin |e  przedstawia zjawisko izomerii amin (B) wybranych przyktadach (C) etyloaminy i fenyloaminy
e wskazuje podobienstwa i ré6znice w budowie e  zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania (aniliny)
etyloaminy i aniliny (B) amin (C) 14.4.  zapisuje rOwnania
e przedstawia metody otrzymywania amin (A) reakcji otrzymywania amin
alifatycznych (np. w
procesie alkilowania
amoniaku) i amin
aromatycznych (np.
otrzymywanie aniliny w
wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu)
Wilasciwosci, |Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowa |®  wyjasnia przyczyne zasadowych wilasciwosci e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |13.10. zapisuje ciagi
nia i amoniaku i amin oraz zapisuje odpowiednie chemiczne Badanie wlasciwosci amin oraz przemian (i odpowiednie
wystepow réwnania reakcji chemicznych (B) zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji rownania reakcji) wiazace
anie amin | e podaje zastosowania i wystepowanie amin (A) chemicznych (D) ze soba wlasciwosci
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie poznanych weglowodorow
chemiczne Reakcja fenyloaminy (aniliny) z i ich pochodnych
kwasem chlorowodorowym oraz zapisuje | 14.3.  wyjasnia przyczyng
odpowiednie rOwnanie reakcji chemicznej zasadowych wilasciwosci
(D) amoniaku i amin; zapisuje
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie odpowiednie rownania
Reakcja fenyloaminy (aniliny) z wodg reakcji
bromowgq oraz zapisuje odpowiednie 14.5.  zapisuje rownania
réwnanie reakcji chemicznej (D) reakcji etyloaminy z woda
e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie 1 kwasem solnym
Reakcja chlorowodorku aniliny z 14.6.  zapisuje rownania
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje reakcji fenyloaminy
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej (aniliny) z kwasem solnym
(D) 1 wodg bromowa
Charakterystyk | Uczen: Uczen: Uczen:
aamidow |e wyjasnia pojecie amidy (A) e podaje nazwy wybranych amidow (C) 13.10. zapisuje ciagi




zapisuje wzor ogolny amidow 1 wskazuje grupe
amidowa (B)

podaje zasady nazewnictwa amidow (A)

podaje metody otrzymywania amidoéw (A)
analizuje budowe czasteczki mocznika (C)
wyjasnia proces kondensacji mocznika (B)
zapisuje rownanie reakcji kondensacji mocznika i
podaje nazwe produktu kondensacji (C)

podaje zastosowania i miejsca wystgpowania
amidow (A)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
amidow (C)

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja acetamidu z wodg w
Srodowisku kwasu siarkowego(VI1) i z
roztworem zasady sodowej oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Mocznik jako pochodna kwasu
weglowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

14.9.

przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow
iich pochodnych

zapisuje roOwnania
reakcji acetamidu z woda
w $rodowisku kwasu
siarkowego(VI) iz
roztworem NaOH

wykazuje, piszac
odpowiednie rownania
reakcji, ze produktem
kondensacji mocznika jest
zwigzek zawierajacy w
czasteczce wigzanie
peptydowe
analizuje budowe
czasteczki mocznika (m.in.
brak fragmentu
weglowodorowego) i
wynikajace z niej
wlasciwosci, wskazuje na
jego zastosowania (nawoz
sztuczny, produkcja lekow,
tworzyw sztucznych)

Podsumowanie
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,Jednofun
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4.1. Izomeria optyczna | [zomeria Uczen: Uczen: Uczen:
optyczna |e  wyjasnia pojecie izomeria optyczna (B) e wybiera z podanych przyktadéw wzory 9.5. rysuje wzory strukturalne i
e wyjasnia, na czym polega czynno$¢ optyczna substancji chiralnych (C) polstrukturalne izomerdw
zwigzku chemicznego (B) e rozrdznia substancje prawoskretne i konstytucyjnych, potozenia
e opisuje budowe polarymetru (B) lewoskretne (C) podstawnika, izomeréw
e wyjasnia pojecie swiatlo spolaryzowane (B) e  zapisuje wzory perspektywiczny i optycznych
e wyjasnia pojecie chiralnosé (B) projekcyjny zwiazku chiralnego (B) weglowodordw i ich
e  wyjasnia pojecie zwigzek chiralny (B) e wskazuje wzory enancjomerow (D) prostych
o definiuje pojecie asymetryczny atom wegla (B) o definiuje pojecie diastereoizomery (B) fluorowcopochodnych o
e definiuje pojecie enancjomery (A) podanym wzorze
» definiuje pojecie mieszanina racemiczna (B) sumarycznym; wsrod
e wskazuje asymetryczny atom wegla w czasteczce podanych wzorow
(©) weglowodoréw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
polstrukturalnym)
Przyktady Uczen: Uczen: Uczen:
izomerow |e  wyjasnia zasade zapisywania wWzorow e  zapisuje wzory Fischera prostych 9.5. rysuje wzory strukturalne i
optycznyc perspektywicznych i projekcyjnych (B) zwiazkow chemicznych (C) pOlstrukturalne izomeréw
h e wyjasnia roznice migdzy konfiguracjg wzgledng a | e  okresla konfiguracje DiL oraz R i S (B) konstytucyjnych, potozenia

konfiguracja absolutng enancjomeru (B)

zapisuje wzory odmian izomerycznych
glukozy i podaje ich nazwy (C)

podstawnika, izomeréw
optycznych




e podaje wzory chiralnych aminokwasow i
hydroksykwasow (D)

weglowodorow i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodordéw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwiazku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub

polstrukturalnym)
4.2. Hydroksykwasy | Charakterystyk | Uczen: Uczen: Uczen:
a e wyjasnia pojecie dwufunkcyjne pochodne e ustala wzory i nazwy systematyczne 12.10. opisuje budowe
hydroksyk weglowodorow (B) izomeréw wybranych hydroksykwasow dwufunkcyjnych
wasow e wyjasnia pojecie hydroksykwasy (B) © pochodnych
¢ wskazuje grupy funkcyjne w czasteczkach e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej weglowodorow, na
hydroksykwasow (C) hydroksykwasow (C) przyktadzie kwasu
e podaje zasady nazewnictwa hydroksykwasow (A) | e reakcji omawia otrzymywanie mlekowego i salicylowego,
e przedstawia zjawisko izomerii hydroksykwasow hydroksykwasow (C) wystepowanie i
(A) e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania zastosowanie tych kwasow
¢ podaje sposoby otrzymywania hydroksykwasow kwasu acetylosalicylowego w procesie na podstawie wzoru
(A) estryfikacji (C) strukturalnego aspiryny
e omawia wlasciwosci, zastosowania i wyjasnia, dlaczego
wystepowanie hydroksykwasow (A) zwigzek ten nazywamy
kwasem
acetylosalicylowym
4.3. Aminokwasy Aminokwasy |Uczenf: Uczen: Uczen:
jako e wyjasnia pojecie aminokwasy (B) e ustala wzory i nazwy systematyczne 14.10. zapisuje wzor ogdlny
przykltad |e  wskazuje i podaje nazwy grup funkcyjnych izomeréw wybranych aminokwaséw (C) a-aminokwasOw, w postaci
dwufunkc aminokwasow (C) e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej RCH(NH,)COOH




yjnych

wyjasnia pojecie aminokwas biatkowy (C)

aminokwasow (C)

14.11. opisuje wlasciwosci

pochodnyc | e zapisuje wzory glicyny i alaniny (A) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie kwasowo-zasadowe
h e zapisuje rownania reakcji powstawania di- i chemiczne Badanie wlasciwosci kwasu aminokwasow oraz
weglowod tripeptydow (D) aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje mechanizm powstawania
orow *  zapisuje wzory peptydow zbudowanych z glicyny odpowiednie rownania reakcji jonoéw obojnaczych
i alaniny (C) chemicznych (D) 14.12. projektuje i wykonuje
e wyja$nia sposOb tworzenia si¢ wigzan e podaje wzory i nazwy przyktadowych doswiadczenie, ktorego
peptydowych (B) aminokwasow biatkowych wynik potwierdzi
e wyjasnia pojecie jon obojnaczy (B) e zapisuje rownanie reakcji hydrolizy amfoteryczny charakter
e wyjasnia pojgcie punkt izoelektryczny (B) dipeptydu (C) aminokwasow (np.
e podaje sposoby otrzymywania aminokwasow (A) glicyny)
e wyjasnia proces hydrolizy peptydow (B) 14.13.  zapisuje rownanie
e omawia wlasciwosci, zastosowania i miejsca reakcji kondensacji dwoch
wystepowania aminokwasow (A) czasteczek aminokwasow
(o podanych wzorach) i
wskazuje wigzanie
peptydowe w otrzymanym
produkcie
14.14. tworzy wzory
dipeptydow i tripeptydow,
powstajacych z podanych
aminokwasow, oraz
rozpoznaje reszty
podstawowych
aminokwasow (glicyny,
alaniny i fenyloalaniny) w
czasteczkach di- i
tripeptydow
14.16. opisuje przebieg
hydrolizy peptydow
4.4. Biatka Biatka — Uczen: Uczen: Uczen:
rodzaje, e wyjasnia pojecie biatka (B) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |14.15. planuje i wykonuje
struktury, |e dokonuje podzialu biatek ze wzgledu na: chemiczne Badanie procesu wysalania doswiadczenie, ktorego
wlasciwos —ich zdolno$¢ do rozpuszczania si¢ w wodzie biatka (D) wynik dowiedzie
ciirolaw — sktad tancucha polipeptydowego (B) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie obecnosci wigzania
organizmi |e omawia struktury biatek (B) chemiczne Badanie dziatania réznych peptydowego w
e * wyjasnia pojecia: koagulacja, wysalanie, substancji i wysokiej temperatury na analizowanym zwigzku

peptyzacja, denaturacja (B)

biatko (D)

(reakcja biuretowa)




e wyjasnia réznice mi¢dzy denaturacja a
wysalaniem biatka (B)

e omawia reakcje charakterystyczne biatek
(ksantoproteinowa i biuretowa) (B)

e okresla wpltyw réznych czynnikdéw na biatko (B)

e wyjasnia przebieg procesu hydrolizy biatek (B)

e podaje zastosowania, wystepowanie i role bialek
w organizmie (A)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa (D)

e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa (D)

15.1.  opisuje budowe biatek
(jako polimeroéw
kondensacyjnych
aminokwasow)

15.2.  opisuje strukturg
drugorzgdowa bialek (a i
p) oraz wykazuje znaczenie
wigzan wodorowych dla
ich stabilizacji; thumaczy
znaczenie trzeciorzedowej
struktury biatek i wyjasnia
stabilizacje tej struktury
przez grupy R- zawarte w
resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania
wodorowe 1 oddziatywania
van der Waalsa)

15.3.  wyjasnia przyczyne
denaturacji bialek,
wywotang oddziatywaniem
na nie soli metali ciezkich i
wysokiej temperatury;
wymienia czynniki
wywotujace wysalanie
biatek i wyjasnia ten
proces; projektuje i
wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykazac
wplyw réznych substancji i
ogrzewania na strukture
czasteczek bialek

15.4.  planuje i wykonuje
doswiadczenie pozwalajace
na identyfikacje biatek
(reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa)

4.5. Sacharydy

Glukoza jako

Uczen:

Uczen:

Uczen:




przyktad
monosach
arydu

okresla sktad pierwiastkowy sacharydow (A)
dokonuje podziatu sacharydow (A)
wymienia rodzaje grup funkcyjnych w
sacharydach (A)

wyjasnia pojecia: monosacharydy, oligosacharydy

i polisacharydy oraz aldoza i ketoza (B)
opisuje budowe czasteczki glukozy (B)
opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy (A)
podaje przyktady monosacharydéw innych niz
glukoza i fruktoza (A)

wyjasnia pojecia: trioza, pentoza, heksoza (B)
wyjasnia przebieg procesu fermentacji
alkoholowej i zapisuje rownanie tej reakcji
chemicznej (B)

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydow (B)

podaje zastosowania, wystgpowanie i role
monosacharydow w organizmie cztowieka (A)

zapisuje wzory Fischera i Hawortha
glukozy i fruktozy (B)

wskazuje wigzanie potacetalowe we
wzorach taflowych glukozy i fruktozy (B)
okresla zasady przynaleznoS$ci
monosacharydow do szeregow D i L oraz
podaje odpowiednie przyktady (C)
projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie sktadu
pierwiastkowego sacharydow (D)
projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci glukozy i
fruktozy

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcje charakterystyczne
glukozy i fruktozy (proby Tollensa i
Trommera) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Odroznianie glukozy od
fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych

16.1.  dokonuje podzialu
cukrow na proste i ztozone,
klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na grupe
funkcyjna i wielko$¢
czasteczki

16.2.  wskazuje na
pochodzenie cukrow
prostych, zawartych np. w
owocach (fotosynteza);

16.3.  zapisuje wzory
tancuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy i wykazuje, ze
cukry proste naleza do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow;
rysuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i
fruktozy

16.4.  projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi obecnos¢
grupy aldehydowej w
czasteczce glukozy

16.5.  opisuje wlasciwosci
glukozy i fruktozy;
wskazuje na podobienstwa
iréznice; planuje i
wykonuje do§wiadczenie
pozwalajace na
odroznienie tych cukrow




16.12. zapisuje ciag przemian
pozwalajacych
przeksztalci¢ cukry (np.
glukoze w alkohol etylowy,
a nastegpnie w octan etylu);
ilustruje je rOwnaniami

reakcji
Sacharoza jako | Uczen: Uczen: Uczen:
przyklad |e  wyjasnia pojecie disacharyd (B) e zapisuje wzory taflowe sacharozy i 16.6.  wskazuje wigzanie
disacharyd | e  opisuje budowe czasteczki sacharozy (B) maltozy oraz wskazuje wigzanie O-glikozydowe w
u e opisuje wlasciwosci sacharozy (A) potacetalowe i O-glikozydowe (C) czasteczce sacharozy i
e wyja$nia przebieg procesu hydrolizy sacharozyi |e projektuje i wykonuje doswiadczenie maltozy
maltozy (B) chemiczne Badanie wlasciwosci sacharozy | 16.7.  wyjasénia, dlaczego
e wyja$nia rol¢ sacharozy w organizmie (B) D) maltoza posiada
e podaje zastosowania i wystepowanie e zapisuje rownania reakcji hydrolizy wiasciwosci redukujace, a
disacharydow (A) sacharozy i maltozy (C) sacharoza nie wykazuje
e projektuje i wykonuje do$wiadczenie wlasciwosci redukujacych
chemiczne Badanie wlasciwosci 16.8.  projektuje i
redukujqcych maltozy (proba Tollensa) (D) przeprowadza
e wyjasnia zwigzek budowy czasteczki doswiadczenie pozwalajace
disacharydu z jego wtasciwoSciami przeksztalci¢ sacharoze w
redukujacymi (C) cukry proste
Skrobia i Uczen: Uczen: Uczen:
celuloza |e wyjasnia pojecie polisacharyd (B) e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |16.9.  poréwnuje budowe
jako e wymienia przyktady polisacharydow (A) Badanie wiasciwosci skrobi (D) czasteczek i whasciwosci
przyklady |e omawia zastosowania oraz miejsca wystepowania |®  projektuje i przeprowadza do$wiadczenie skrobi i celulozy
polisachar skrobi i celulozy (A) Wykrywanie skrobi w artykutach 16.10. planuje i wykonuje
ydow e wyjasnia znaczenie biologiczne oraz funkcje spozywcezych (D) doswiadczenie pozwalajace

sacharydow (B)

podaje wlasciwosci skrobi

opisuje wlasciwosci skrobi i celulozy wynikajgce
z r6znicy budowy ich czasteczek (D)

wyjasnia przebieg procesu hydrolizy skrobi i
celulozy (B)

podaje zastosowania i wystgpowanie
polisacharydéw (A)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
Hydroliza kwasowa skrobi oraz zapisuje
uproszczone rownanie reakcji chemicznej
(D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy skrobi

©

stwierdzi¢ obecnos¢ skrobi
w artykutach spozywczych

16.11. zapisuje uproszczone
rownanie hydrolizy
polisacharydow (skrobi i
celulozy)

Podsumowanie
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PRZEDMIOTOWY SYSTEM OCENIANIA Z CHEMII KOSMETYCZNEJ
Klasa ll LO A

mgr Ewelina Czub-Kapel

VII. Zasady ogolne
Przedmiotowy System Oceniania jest zgodny z Wewnatrzszkolnym Systemem Oceniania (WSO), ktory stanowi zalacznik do Statutu Szkoty.

10. Cele przedmiotowego systemu oceniania.




Ocenianie wewnatrzszkolne osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na:

e  rozpoznawaniu przez nauczycieli poziomu postepoéw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z programu
nauczania oraz formutowaniu oceny,

e poinformowaniu ucznia o poziomie jego osiagnie¢ i postepach w tym zakresie,

e pomocy uczniom w samodzielnym planowaniu swojego rozwoju,

e  motywowaniu ucznia do dalszej pracy,

e  dostarczaniu rodzicom (opiekunom prawnym) i nauczycielom informacji o postgpach, trudno$ciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia,
e  wykorzystanie osiagni¢¢ uczniow do planowania pracy dydaktycznej nauczyciela.

11. Metody i narzedzia oraz szczegolowe zasady sprawdzania i oceniania osiagnie¢ uczniow:
2.1 Ocenianiu podlegajq:
a) wiadomosci — uczen wie i rozumie;
b) umiejetnosci — uczen potrafi;

C) postawy — zaangazowanie w procesie nauczania, zainteresowanie przedmiotem.

Wyodrgbnia si¢ nastgpujace poziomy wymagan edukacyjnych:

WIADOMOSCI Poziom | Kategoria A ZAPAMIETYWANIE — uczen
definiuje, wylicza, wymienia, zna

Poziom | Kategoria B ZROZUMIENIE — uczen rozumie,
rozrdznia, streszcza, wyjasnia,
ilustruje

UMIEJETNOSCI Poziom Il Kategoria C ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH TYPOWYCH -
uczen reaguje, stosuje, informuje,
odpowiada

Poziom Il Kategoria D ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH PROBLEMOWYCH
— proponuje, planuje, ocenia,
przekonuje, argumentuje




2.2 Narzedzia kontroli:

e  Sprawdziany lub testy — przeprowadzane po zakonczeniu kazdego dziatu lub kilku dziatow, zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, sprawdzane przez nauczyciela w
ciggu 2 tygodni, zadania z prac pisemnych s3 omawiane na lekcji.

o  Kartkéwki - obejmujace trzy jednostki lekcyjne poprzedzone wezeéniejsza zapowiedzig oraz kartkdwki obejmujace jedng jednostke lekcyjna, ktore nie musza by¢ poprzedzone
wczesniejszg zapowiedzia.

e  Odpowiedzi ustne- dotyczace materiatu z trzech ostatnich lekcji.

e  Zaangazowanie ucznia, umiejetno$¢ formutowania dluzszych wypowiedzi, ¢wiczenia dodatkowe, korzystanie z réznych zrodet informacji.

e  Prace domowe — obowigzkowe i dodatkowe.

e  Formy pracy tworczej w domu — prace dodatkowe, schematy, plansze, referaty przygotowane w domu i wyglaszane na lekcji lub sprawdzane przez nauczyciela,

e  Udziat w konkursach i olimpiadach przedmiotowych.

e  Postawy ucznia w procesie edukacyjnym.

2.3 Zasady oceniania:

e  Sprawdziany sg zapowiadane, z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem i poprzedzone sa powtorzeniem, podany jest zakres sprawdzanych umiejetnosci i wiadomosci.
o  Kartkéwki nie muszg by¢ zapowiadane i nie moga by¢ poprawiane.

e  Uczen nieobecny na sprawdzianie musi go napisa¢ w terminie uzgodnionym z nauczycielem, nie pdzniej jednak niz w dwoch tygodni.

e  Sprawdzian napisany na ocen¢ niedostateczng uczen ma obowigzek lub dopuszczajacg moze poprawi¢ w ciggu dwoch tygodni od dnia podania informacji o ocenach.

e  Uczen ma prawo 1 raz w okresie zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji. Nieprzygotowanie zglasza si¢ na poczatku lekcji.

e Po wykorzystaniu limitu okres§lonego w poprzednim podpunkcie uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie do lekcji oceng niedostateczna.

2.4 Ustalanie ocen:
Oceny biezace ustala si¢ wedtug nastegpujacej skali:

6 — celujacy— cel,

5 — bardzo dobry — bdb,
4 —dobry — db,

3 — dostateczny — dst,



2 — dopuszczajacy — dop,
1 — niedostateczny — ndst.

Dopuszcza si¢ uzywanie przy ocenach znakéw ,,+” (plus) i ,,-,, (minus) za wyjatkiem oceny celujacej i niedostateczne;.
2.5 Punktacja dotyczgca prac pisemnych:

bdb — 100% - 90%
db —89% - 70%
dst — 69% - 50%
dop — 49% - 30%
ndst- <= 29%

Oceng celujacg otrzymuje uczen, ktory rozwigze prawidtowo zadania z zakresu materiatu okre§lonego w programie nauczania przedmiotu w danej klasie jak rowniez poda poprawne odpowiedzi
na dodatkowe zadania o tematyce wykraczajacej poza program nauczania chemii w danej klasie.

2.6 Zasady wystawiania oceny Srodrocznej i rocznej:

e  Ocenianie srodroczne i roczne powinno by¢ dokonane na podstawie przynajmniej 3 ocen czastkowych, przy czym najwicksza wage maja oceny ze sprawdzianow, a w dalszej
kolejnosci oceny z odpowiedzi ustnej, kartkowek i pozostatych form aktywnosci.
e Oceny ucznidw uczestniczacych w konkursach i olimpiadach, ktorzy przejda pozytywnie etap 1, sa o stopien wyzsze.

2.7 Sposoby informowania uczniow:

e Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje uczniéw z systemem oceniania oraz metodami sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych (uczniowie potwierdzaja poinformowanie
podpisem na liscie uczniow klasy).

e  Uczniowie maja mozliwo$¢ sprawdzenia wymagan, ktore sa wywieszone w pracowni chemicznej — sala 67.

e Oceny s3 jawne (dla danego ucznia i jego rodzicow/opiekundéw prawnych).

e  Sprawdziany sa przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego.

2.8 Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunow):

e O ocenach czastkowych i klasyfikacyjnych informuje si¢ rodzicow na zebraniach lub w czasie indywidualnych spotkan.
e  Rodzice maja wglad do dziennika elektronicznego, gdzie moga sprawdzi¢ biezace oceny swojego dziecka.



e Informacja o grozacej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywana rodzicom zgodnie z procedura.

2.9 Sposoby korygowania niepowodzen szkolnych i podnoszenia osiggniec uczniow:

e  Uczen moze systematycznie, na biezaco poprawic oceng.

e W wyjatkowych przypadkach poprawienie moze odbywac si¢ za zgoda nauczyciela bezposrednio przed wystawieniem oceny semestralnej lub rocznej.
e W wyjatkowych przypadkach losowych uczen moze by¢ zwolniony ze sprawdzianu, kartkowki lub odpowiedzi ustne;j.

e  Uczniowie mogg uzupetniaé braki z przedmiotu w ramach konsultacji z nauczycielem.

e  Obowiazkiem kazdego ucznia jest prowadzenie zeszytu przedmiotowego.

12. Zasady obnizenia wymagan edukacyjnych:

Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego
sg oceniani z uwzglgdnieniem zalecen poradni. Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia posiadajagcego opinie
poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudno$ciach w uczeniu si¢. W stosunku do wszystkich uczniéw posiadajacych dysfunkcje zastosowane zostang zasady wzmacniania
poczucia wlasnej wartos$ci, bezpieczenstwa, motywacji do pracy i doceniania matych sukcesow.

VIIL

Wymagania edukacyjne niezbedne do uzyskanie poszczegélnych $rédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych

Dzial

Wymagania edukacyjne

o Woyjasnia pojecie: kosmetyk, kosmetologia
e Okresla cele kosmetyki

podstawowe ponadpodstawowe
Ocena Ocena Ocena Ocena dobra — uczern | Ocena bardzo dobra —
niedostateczna | dopuszczajgca | dostateczna— | opanowal wymagania | uczen opanowat petne
— uczen nie —uczen uczen podstawowe i wigkszq wymagania
opanowal opanowat opanowat czes¢ wymagan podstawowe i
nawet polowy | wigkszq czes¢ wymagania ponadpodstawowych ponadpodstawowe
wymagan wymagan podstawowe
podstawowych | podstawowych
(najbardziej
elementarnych)
Kosmetyki. Wiadomosci wstgpne Uczen: Uczen:




Omawia zabiegi kosmetyczne stosowane
na przestrzeni wiekow

Dokonuje podziatu kosmetykow ze
wzgledu na formy fizykochemiczne

proponuje rozne przyktady produktow
przeznaczonych do wykonania
kosmetykow

okresla rodzaje koloidow

e Charakteryzuje formy fizykochemiczne e proponuje podzial emulsji w zaleznosci
e Woyjasnia pojecie emulsja, emulgator, od ilo$ci zawartej wody
e Omawia budowe emulgatora e ocenia zachowanie emulgatora w emulsji
e Omawia warunki tworzenia si¢ emulsji typu O/W i W/O
e Dokonuje podziatu kosmetykow ze e przyporzgdkowuje kosmetyki do
wzgledu na zastosowanie poszczeg6lnych grup
Chemia w kosmetologii Uczen: Uczen:

wymienia regulacje prawne dotyczace
kosmetykow

podaje wzor ogolny tlenkow i nadtlenkow
omawia najwazniejsze wlasciwosci
fizyczne tlenkoéw i1 nadtlenkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli

podaje zastosowanie tlenkéw, nadtlenkow,
kwasow, soli, wodorotlenkoéw

podaje wzor ogolny alkoholi
jednowodorotlenowych i
wielowodorotlenowych, fenoli i ich
pochodnych, estréw, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych,
hydroksykwasow, estrow, woskow,
thuszczy, aminokwasow i biatek,
weglowodanow, substancji zapachowych,
barwnikow, konserwantow, zagestnikow,
witamin

omawia najwazniejsze wlasciwosci
alkoholi jednowodorotlenowych i
wielowodorotlenowych, fenoli i ich
pochodnych, estréw, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych,

proponuje przyktady zwiazkow
chemicznych nalezacych do omawianej
grupy

argumentuje uzyteczno$¢ omawianych
zwigzkow chemicznych w kosmetykach
dopasowuje wlasciwosci oraz
zastosowania do poszczegdlnych grup
zwigzkow chemicznych

podaje najpopularniejsze konserwanty




hydroksykwasow, estrow, woskow,
thuszczy, aminokwaséw i biatek,
weglowodandw, substancji zapachowych,
barwnikow, konserwantow, zagestnikow,
witamin

dokonuje podziatu substancji
zapachowych ze wzgledu na zastosowanie
przedstawia sktad substancji zapachowych
okresla rolg konserwantow w produktach
kosmetycznych

dokonuje podzialu witamin

Surowce stosowane do wyrobu wybranych form
kosmetyczny6ch

przedstawia rodzaje produktow
zapachowych z ich krétkim opisem
omawia rolg utleniaczy w produktach
zapachowych

dokonuje podziatu kremow
kosmetycznych

omawia wlasciwo$ci kremow
dokonuje charakterystyki balsamow do
ciala

przedstawia normy BN-64/6140-02
dotyczacej jakosci kremow
kosmetycznych

przedstawia sktad past do zebow
wymienia zadania antyperspirantow i
dezodorantow

omawia sklad antyperspirantow i
dezodorantow

przedstawia kosmetyki zakwalifikowane
do $rodkow upickszajacych
przedstawia cechy pudru do twarzy
wymienia gtéwny sktadniki pudru,
omawia ich wla§ciwos$ci

Uczen:

wykonuje, projektuje i omawia
samodzielnie doswiadczenia chemiczne
majace na celu ukazanie wlasciwosci
substancji zapachowych

dokonuje podziatu maseczek

projektuje, wykonuje oraz omawia
doswiadczenia — otrzymywanie maseczek
kosmetycznych

projektuje, wykonuje oraz omawia
doswiadczenia — otrzymywanie emulsji
kosmetycznych

wyjasnia, dlaczego jedne pasty do zgbow
pienig si¢ podczas mycia a inne nie? Jak
powstaja kolorowe paski na pascie do
zgbow?

wyjasnia, dlaczego zapach potu jest
niemity

rozumie réznice migdzy lakierem do
paznokci a emalig do paznokei
projektuje, wykonuje oraz omawia
doswiadczenie - otrzymywanie
wybranych $rodkéw upickszajgcych




Miedzynarodowe nazewnictwo INCI Uczen: Uczen:
e wymienia zasady INCI e dopasowuje przyktady substancji
e podaje oznaczenia INCI zapachowych pochodzenia naturalnego i
e dzieli substancje ze wzgledu na syntetycznego
zastosowanie e rozrdznia rolg konserwantow w
e dzieli barwniki za wzgledu na pochodzenie produktach kosmetycznych
e dokonuje podziatu witamin oraz omawia e wyjasnia rol¢ zagestnikow stosowanych
ich rolg w kosmetykach
Sktad wybranych kosmetykow Uczen: Uczen:

przedstawia funkcje sktadnikow
kosmetycznych w produktach
kosmetycznych

uzasadnia stuszno$¢ wykorzystywania
okreslonych sktadnikow kosmetycznych
w produktach kosmetycznych




