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Przedmiotowy system oceniania z informatyki
Klasa Il i IV Technikum

Zasady ogolne

Przedmiotowy System Oceniania (PSO) jest zgodny z Wewnagtrzszkolnym Systemem Oceniania (WSO), ktory
stanowi zalgcznik do Statutu Szkoty.

W ramach oceniania przedmiotowego nauczyciel rozpoznaje poziom i postepy w opanowaniu przez ucznia
wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajagcych z podstawy programowej
danego etapu edukacyjnego i realizowanego przez nauczyciela programu nauczania uwzgledniajgcego tg
podstawe.

Ocenianiu podlegajg osiagnigcia edukacyjne ucznia, tj. stan wiedzy i umiejetnosci uczniéw oraz postepy
czynione przez ucznia.

O zakresie wymagan edukacyjnych, kryteriach i sposobach oceniania oraz trybie poprawiania oceny
nauczyciel informuje uczniéw na pierwszej lekcji informatyki.

Wymagania edukacyjne sg dostosowane do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych oraz
mozliwosci psychofizycznych ucznia (m.in. na podstawie orzeczen, opinii ppp oraz w wyniku rozpoznania
indywidualnych potrzeb przez pracownikéw placéwki).

Oceny czgstkowe wyraza sie w skali od 1 do 6, mozna stosowa¢ znaki + i -. Ocene $rédroczng i roczng
wyraza sie w szesciostopniowej skali - od 1 do 6.

Gtéwng funkcjg oceniania biezgcego jest monitorowanie pracy ucznia i przekazywanie mu informacji o jego
osiggnieciach edukacyjnych pomagajgcych w uczeniu sie, poprzez wskazanie, co uczen robi dobrze, co i jak
wymaga poprawy oraz jak powinien dalej sie uczyc.

Ocenianie biezgce ma za zadanie umozliwi¢:

a) informowanie ucznia, rodzica i nauczyciela o poziomie osiggnie¢ edukacyjnych oraz postepach ucznia,

b) udzielanie uczniowi pomocy w nauce poprzez przekazanie mu informacji o tym, co zrobit dobrze i jak
powinien sie dalej uczyg;

¢) wskazywanie uczniowi mocnych (uzdolnien) i stabych stron, a przede wszystkim sposobéw pracy nad nimi,
d) planowanie rozwoju ucznia, rozwijania jego uzdolnieh, pokonywania ewentualnych trudnosci,

€) motywowanie ucznia do dalszych postepdéw w nauce.

Ustalenie srodrocznej i rocznej oceny klasyfikacyjnej odbywa sie w trybie ustalonym w WSO.

Jesli wynik klasyfikacji $rédrocznej ucznia wskazuje na to, ze poziom osiggnie¢ edukacyjnych ucznia
uniemozliwi bgdz utrudni mu kontynuowanie nauki w klasie programowo wyzszej, szkota umozliwia uczniowi
uzupetlnienie brakéw w nastepujgcy sposob:

a) szczegotowe przedstawienie przez nauczyciela przedmiotu brakéw, wskazanie tresci, ktoére sg niezbedne
do opanowania przez ucznia,

b) oferta dodatkowych zadarn i éwiczen pozwalajgcych na przezwyciezenie trudnosci,

c¢) konsultacje indywidualne z nauczycielem przedmiotu.

Wszystkie oceny sg dla ucznia i jego rodzicow jawne, a sprawdzone i ocenione pisemne prace ucznia sg
udostepniane na zasadach okreslonych w WSO.

Oceny podlegajg uzasadnieniu przez nauczyciela (w sposob okreslony w Statucie szkoty).

Sposoby sprawdzania osi  ggni ¢ edukacyjnych

Nauczyciel sprawdza osiggniecia edukacyjne ucznia mozliwie czesto. Im wieksza liczba ocen czgstkowych,
tym mniejszy blgd pomiaru, ktérym sg obarczone powszechnie stosowane testy nauczycielskie.

Do sprawdzania wiedzy, umiejetnosci i postepdéw edukacyjnych ucznia stosuje sie takie narzedzia jak:
obserwacja ucznia w trakcie zaje¢ edukacyjnych — udziat ucznia w zajeciach, udziat w ¢wiczeniach, testy,
sprawdziany, prace pisemne, kartkéwki, wypowiedzi ustne, prace domowe.

Uzyskane oceny sg jawne, podlegajg uzasadnieniu, a ocenione prace pisemne wglagdowi.

Kazdg oceng mozna poprawi¢ w trybie okreslonym w WSO. Poprawa pracy jest dobrowolna.

Sprawdziany i ich zakres sg zapowiadane z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem, kartkbwki z biezgcego
materiatu nie podlegajg tej zasadzie.

Sprawdziany, kartkdwki i prace pisemne zapowiadane przez nauczyciela sg obowigzkowe.

O terminach i zakresie prac domowych nauczyciel informuje na biezgco.

Uczen moze by¢ nieprzygotowany do zaje¢ z przyczyn losowych i jest zobowigzany zgtosic ten fakt
nauczycielowi na poczatku lekcji (przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiane jest: nieprzygotowanie do
kartkowki, brak pracy domowej, brak ¢wiczen).

Uczen ma prawo do uzyskania pomocy nauczyciela w nadrobieniu zalegtosci wynikajacych z diugotrwalej
nieobecnos$ci w szkole. Termin nadrobienia zalegto$ci podlega indywidualnym ustaleniom (adekwatnym do
diugosci i przyczyny nieobecnosci).
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Udziat i osiggniecia w konkursach przedmiotowych mogg spowodowac¢ podniesienie oceny srédrocznej lub
rocznej.

W przypadku prac pisemnych punktowanych stosuje sie nastepujgca skale :

» celujgcy 100% maksymalnej liczby punktow

« bardzo dobry 90-99% maksymalnej liczby punktéw

« dobry 75-89% maksymalnej liczby punktow

« dostateczny 51-74% maksymalnej liczby punktow

« dopuszczajacy 31-50% maksymalnej liczby punktow

* niedostateczny 0-30% maksymalnej liczby punktow

Ocena koncoworoczna zostaje ustalona zgodnie z WSO.

Wyodrebnia sie nastepujgce poziomy wymagan edukacyjnych:

WIADOMOSCI np. znajomo$é
definicji, poje¢ informatycznych, itp.

Poziom | Kategoria A ZAPAMIETYWANIE — uczen nazywa,
definiuje, wylicza, wymienia, zna

Poziom | Kategoria B ZROZUMIENIE — uczen rozumie,
rozréznia, streszcza, wyjasnia,
rozréznia, ilustruje

UMIEJETNOSCI np. analiza
probleméw, tgczenie teorii z praktyka,

itp.

Poziom Il Kategoria C ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH TYPOWYCH - uczen
reaguje, stosuje, informuje, odpowiada,
pyta itd

Poziom Il Kategoria D ZASTOSOWANIE INFORMACJI W
SYTUACJACH PROBLEMOWYCH —
proponuje, planuje, ocenia, przekonuje,
argumentuje itp.

Dla uzyskania poszczegoélnych stopni, uczen powinien wykazaé sie odpowiednig wiedzg i umiejetnosciami.

Ill. Wymagania edukacyjne niezb edne do uzyskania poszczegolnych ocen

Kryteria oceniania ogoélne

Ocena

Wymagania

Dopuszczajgcy Znajomos¢ podstawowych wiadomosci i najwazniejszych pojeé informatycznych, uczen ma

trudnos$ci w postugiwaniu sie komputerem, wykonuje éwiczenia z pomocg hauczyciela.

Dostateczny Opanowanie przewidzianego materialu w stopniu zadawalajgcym, przecigtna znajomo$c

omawianych narzedzi pracy informatyka, uczen bez problemu radzi sobie z podstawowymi
¢wiczeniami i problemami, rozwigzywanie trudniejszych ¢wiczen z pomocg nauczyciela.

Dobry

Uczen dysponuje wiedzg wymagang w programie, jest aktywny w czasie lekcji, rozwigzuje
samodzielnie zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci, analizuje napotkane problemy,
potrafi tgczyé teorie z praktyka.

Bardzo dobry Petna znajomos$¢ materiatu z programu nauczania, aktywne uczestnictwo w lekcji, umiejetnos¢

samodzielnego korzystania z dodatkowej literatury, uczen bardzo dobrze zna wykorzystywane
w czasie lekcji $rodowiska, samodzielnie analizuje irozwigzuje problemy, uczestniczy
w szkolnych i poza szkolnych konkursach.

Celujacy Uczen w wysokim stopniu opanowat wiedze i umiejetnosci okreslone programem nauczania,

biegla znajomo$¢ narzedzi, programéw, systeméw, rozwigzywanie skomplikowanych
probleméw, uczen uczestniczy i osigga sukcesy w szkolnych i poza szkolnych olimpiadach
i konkursach.

Uczen otrzymuje ocene niedostateczng, jesli nie spetnia kryteriéw na ocene dopuszczajgcg, czyli nie ma opanowat
podstawowej wiedzy i umiejetno$ci okre$lonych w nowej podstawie programowej, a braki w wiadomosciach i
umiejetnosciach uniemozliwiajg dalszg nauke, oraz nie potrafi wykona¢ zadan o elementarnym stopniu trudnosci.
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Tematyka zajeé

Wymagania na ocen ¢
dopuszczaj aca. Uczen:

Wymagania na ocen ¢
dostateczn . Uczenh:

Wymagania na ocen e dobr g.
Uczen:

Wymagania na ocen e bardzo
dobr g. Uczen:

Wymagania na ocen ¢
celuj gca. Uczen:

Techniki. Okresla sytuacje warunkowe. Potrafi odr6zni¢ algorytm liniowy Analizuje algorytmy, w ktérych Zapisuje algorytmy z petla Rozumie doktadnie technike
glgotzytmlczne Podaje przyktady zadan od algorytmu z warunkami wystepujg powtérzenia (iteracje). zagniezdzona. rekurencji (znaczenie stosu).
rane - - : i - :
;Yé)éery w ktérych wystepuja sytuacje | (2 rozgatezieniami). Ocenia zgodno$é algorytmu ze Zna metode ,dziel i zwyciezaj”, | Potrafi ocenié, kiedy warto
warunkowe. Zna pojecie iteracji i rozumie specyfikacja. algorytm generowania liczb stosowac iteracje, a kiedy
Wie, na czym polega pojec_ie _algorytmu iteracyjnego. Zna sposoby zakoriczenia iteracji. Fibonacciego, sph_emat rekurencje.
powtarzanie tych samych Podaje ich przyktady. Okresla kroki iteracii. _I;|orner_a. Omall_W|a_|ch rat Zna trudniejsze algorytmy, np.
operagji. Wie, od czego zalezy liczba o aniead i i iteracyjng realizacje | potran trwalego matzenstwa, problem
P -J i owtorzen ’ g Potrafi zapisac w wybranej notacj przedstawi¢ jeden z nich w oémiughetmanc')w szulf)anie
Potrafi oméwié na konkretnym | P : np. algorytm sumowania n liczb, wybranej notacji 10W, r
przyktadzie algorytm Tworzy schemat blokowy algorytm obliczania silni, : ' | wzorca w tekscie. Potrafi
znajdowania najmniejszego algorytmu z warunkiem prostym znajdowania minimum w ciggu n Zna inne algorytmy sortowania, | zapisac je w roznych notacjach
z trzech elementow. i petlg. Testuje rozwigzanie dla liczb, algorytm rozwigzywania np. pozycyjne, przez (réwniez w jezyku )
wybranych danych. rownania liniowego. wstawianie. programowania wysokiego
Okresla problemy, w ktrych Potrafi zapisaé algorytm Wskazuje réznice miedzy poziomu). o
wystepuje rekurencja i podaje z warunkami zagniezdzonymi i petla | "ekurencja a iteracja. Korzysta samodzielnie ]
przyktady ,zjawisk w wybranej postaci. Zna rekurencyjng realizacje z dodatkowej literatury fachowej.
rekurencyjnych” — wzigtych Zna iteracyjng postaé algorytmu wybranych algorytméw, np.
z zycia i zadan szkolnych. Euklidesa. obliczania silni i algorytm
Potrafi oméwi¢ algorytm Zna rekurencyjng realizacje Euklld.esa. o
porzadkowania elementow wybranego algorytmu, np. silni. Potrafi zamieni¢ algorytm
(metoda przez wybdr) na 7 imniei dwie techniki zapisany iteracyjnie na posta¢
praktycznym przyktadzie, np. na przynajmniej awie techniki rekurencyjna.
wybierajgc najwyzszego ucznia sortowania (np. babelkowe, przez o
2 A wybor) i zapisuje wybrany algorytm | Zapisuje wybrany algorytm na
grupy- w postaci programu tekstach (np. tworzenie
Omawia wybrane algorytmy komputerowego. anagramow, zliczanie znakow
sortowania. Omawia wybrane algorytmy na w tekscie, sprawdzanie, czy
Omawia wybrany algorytm na tekstach. dany cigg jest palindromem) w
tekstach (np. tworzenie o postacl programu
anagramoéw). Potrafi wyjasni¢, na czym polega komputerowego.
wydkz]a}wame. reszty mﬁt?d?( 6 Zapisuje algorytm wydawania
tzac alnna |tnap|sac ISte krokow reszty metoda zachtanng
€go algorytmu. w postaci programu
komputerowego.
Elementy Wymienia wtasnosci Zna i omawia wtasnosci Rozumie, co to jest zlozono$é Wie, jak ocenié zlozono$é Okre$la zlozono$é czasows
alnallzy ] algorytmoéw. algorytmoéw. czasowa algorytmu i potrafi okresli¢ | pamieciowg algorytmu. i pamieciowa wybranych
algorytmow liczbe operaciji wykonywanych na algorytméw. Zna odpowiednie

Potrafi przeanalizowac¢
przebieg algorytmu
zapisanego w postaci listy
krokéw lub w postaci

Potrafi oceni¢ poprawnosé
dziatania algorytmu i jego
zgodnosc ze specyfikacja.
Okresla liczbe prostych dziatah

elementach zbioru w wybranym
algorytmie sortowania.

Rozréznia zlozonos¢ czasowg

Potrafi poréwna¢ ztozono$¢
obliczeniowg réznych
algorytméw tego samego
zadania dla tych samych

wzory.

Okresla efektywnosé
algorytméw.

3




schematu blokowego dla
przyktadowych danych i
oceni¢ w ten sposéb jego
poprawnose.

zawartych w algorytmie.

i pamieciowa.

danych.

Wie, kiedy algorytm jest
efektywny.

Wybrane
algorytmy

Zna i potrafi omowi¢ wybrane
algorytmy sortowania.

Analizuje gotowe listy krokow
wybranych algorytmow
sortowania, wykonuje
algorytmy dla wybranych
danych.

Potrafi oméwi¢ algorytm
rozktadu liczby na czynniki
pierwsze.

Zna tamigtéwke Wiez Hanoi.
Wykonuje praktyczne
¢wiczenie, odpowiednio
przektada trzy krazki.

Zna jeden z wybranych
algorytméw sortowania: np. przez
wstawianie. Sprawdza liczbe
poréwnan elementéw w tym
algorytmie.

Zna algorytmy zamiany liczb
miedzy dowolnymi systemami
pozycyjnymi: obliczania wartosci
dziesietnej liczby, zapisywania
liczby dziesietnej w systemie
liczbowym o okreslonej
podstawie.

Wie, jak sprawdzi¢, czy dana
liczba jest liczbg doskonalg.

Zna reprezentacje danych
numerycznych w komputerze:
reprezentacje binarng liczb
ujemnych, reprezentacje
stalopozycyjng liczb,
reprezentacje zmiennopozycyjng
liczb.

Zna algorytmy sortowania: np. przez
wstawianie, przez scalanie, metodg

szybkg. Sprawdza liczbe poréwnan

elementéw w przypadku kazdego

z algorytmoéw.

Zna algorytm przeszukiwania
binarnego. Potrafi utworzy¢ liste
krokéw tego algorytmu.

Zna przyktadowe algorytmy na
liczbach naturalnych: generowanie
liczb pierwszych (podejscie naiwne,
sito Eratostenesa).

Omawia wybrany algorytm
numeryczny, np. obliczanie wartosci
pierwiastka kwadratowego.

Zna sposéb zapisu liczby catkowitej i
rzeczywistej (zmiennoprzecinkowej).

Omawia i stosuje w zadaniach
algorytmy na liczbach
naturalnych: generowanie liczb
pierwszych (podejscie naiwne,
sito Eratostenesa).

Omawia algorytm szybkiego
podnoszenia do potegi

i algorytmy badajgce wtasnosci
geometryczne (np.
przynaleznos¢ punktu do
odcinka, badanie potozenia
punktu wzgledem prostej).

Omawia wybrany algorytm
numeryczny, np. wyznaczanie
miejsca zerowego funkcji,
obliczanie wartosci pierwiastka
kwadratowego, obliczanie pola
obszaru ograniczonego.

Zna wiasciwosci arytmetyki
komputerowej. Na konkretnych
przyktadach potrafi sprawdzic,
jak zmienia sie wartos¢ btedu
wzglednego.

Tworzy program komputerowy,
stosujac wybrany algorytm.
Wykonuje projekt
programistyczny, stosujgc
zasady pracy zespotowe;j.

Zapisuje wybrane algorytmy
sortowania (np. przez
wstawianie, przez scalanie,
metodg szybkg) w postaci
programu komputerowego.
Potrafi zapisa¢ w jezyku
programowania wysokiego
poziomu algorytm konwersji
liczb z dowolnego systemu
pozycyjnego na inny.
Tworzy programy komputerowe,
stosujac wybrane algorytmy.

Rozwigzuje zadania z matury
i olimpiady informatycznej.
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Tematyka

Wymagania na ocen €
dopuszczaj aca. Uczen:

Wymagania na ocen ¢
dostateczn g. Uczenh:

Wymagania na ocen e dobr 3.
Uczen:

Wymagania na ocen ¢ bardzo dobr 3.
Uczen:

Wymagania na ocen e celuj aca.
Uczen:

Szyfrowanie danych
Certyfikaty

Podpis
elektroniczny

- wie, na czym polega
szyfrowanie danych

- umie odczyta¢ zakodowany
tekst na podstawie opisanej
zasady dekodowania i klucza

- rozumie pojecie certyfikatu
publicznego

- opisuje jego zastosowanie

- zna pojecie klucz publiczny

- opisuje roznice pomiedzy
kluczem publicznym
symetrycznym a
asymetrycznym i zna schemat
ich uzycia

- zabezpiecza pliki tekstowe w
czasie ich zachowywania na
dysku

- wie, czym jest podpis elektroniczny i w
jakich okolicznosciach sie go stosuje
- definiuje certyfikat klucza publicznego

- opisuje sposo6b zdobycia podpisu
elektronicznego i przypadki, w ktorych
moze on by¢ stosowany

Projektowanie
relacyjnej bazy
danych

Podaje obszary zastosowan
baz danych — na przyktadach
Z najblizszego otoczenia —
szkoty, instytucji naukowych,
spotecznych i gospodarczych.
Podaje przyktady programéw
do tworzenia baz danych.
Potrafi wykona¢ podstawowe
operacje na bazie danych
przygotowanej w jednej tabeli
(wprowadzanie, redagowanie,
sortowanie, wyszukiwanie,
prezentacja).

Potrafi utworzy¢ prostg
kwerende, jeden formularz
i raport.

Rozumie metody
przetwarzania danych na
przyktadzie gotowej bazy
danych.

Okresla podstawowe pojecia
(rekord, pole, typ pola, relacja,
klucz podstawowy).

Tworzy baze danych
sktadajacg sie z dwdéch tabel,
w kazdej po kilka pél r6znych
typow.

Projektuje formularze i raporty.

Tworzy proste kwerendy
wybierajgce.

Potrafi wykonywac¢ operacje
przetwarzania danych w bazie
sktadajgcej sie z kilku
rekordéw.

Zna zasady przygotowania
korespondenciji seryjne;.

Projektuje relacyjng baze
danych (na zadany temat)
sktadajgcg sie z trzech tabel
potagczonych relacja.

Omawia typy relacji w bazie
danych.

Zna zasady definiowania
kluczy podstawowych.

Projektuje formularze i raporty
wedtug wskazéwek
nauczyciela.

Potrafi utworzy¢ formularz

z podformularzem. Umieszcza
przyciski nawigacyjne.

Tworzy kwerendy wybierajace.

Importuje dane z tabel arkusza
kalkulacyjnego i dokumentu
tekstowego do tabel bazy
danych.

Eksportuje dane z tabel bazy
danych do tabel arkusza
kalkulacyjnego i do dokumentu
tekstowego.

Potrafi wyttumaczy¢ pojecie relacji.
Projektuje relacyjng baze danych

sktadajgcy sie z trzech lub wigkszej
liczby tabel.

Samodzielnie ustala zawarto$¢ bazy
(rodzaj informaciji).

Zna kilka rodzajow formularzy

i raportéw.

Umie zaprojektowa¢ samodzielnie
wyglad formularza i raportu.

Na formularzach umieszcza pola kombi,
ogranicza wartosci, wstawia (gdy jest
taka potrzeba) biezaca date, umieszcza
przyciski polecen.

Stosuje funkcje standardowe

w kwerendach i standardowe operatory
w kryteriach wyszukiwania. Korzysta

Z parametrow w kwerendzie.

Zna dokfadnie wybrany program do
projektowania baz danych.

Potrafi samodzielnie zaprojektowac
baze danych, korzystajgc z
wybranego narzedzia (programu).
Projekt bazy opiera na rzeczywistych
informacjach, aby mozna byto
wykorzystac jg w praktyce, np.

w szkole czy w domu.

Korzysta z dodatkowej, fachowej
literatury.

Tworzenie kwerend
z wykorzystaniem
jezyka SQL

Wyszukuje informacje w bazie,
korzystajac wytacznie z
gotowych kwerend i narzedzi
wbudowanych do programu.

Tworzy samodzielnie
kwerendy (proste i ztozone),
korzystajgc z wbudowanych
do programu narzedzi.

Wie, co to jest jezyk SQL.
Potrafi przeanalizowaé¢
przyktad zapytania
utworzonego w jezyku SQL.

Zna zasady wyszukiwania
informacji w bazie

z wykorzystaniem jezyka
zapytan.

Zna sktadnie i dziatanie
podstawowych instrukcji.

Potrafi zapisa¢ prostg
kwerende, korzystajgc z jezyka
zapytan.

Potrafi zapisa¢ ztozone kwerendy,
korzystajgc z wybranej instrukciji.
Stosuje instrukcje SELECT i jej glowne
klauzule, by wybra¢ kolumny z tabel
bazy danych. Wykorzystuje klauzule
JOIN do taczenia informaciji z wielu tabel
i kwerend oraz przedstawiania wynikéw
jako jednego logicznego potaczenia
rekordéw.

Stosuje instrukcje INSERT do
dopisywania rekordéw i UPDATE do

Opierajgc sie na profesjonalnej
literaturze, potrafi samodzielnie
zapisywac ztozone kwerendy

z wykorzystaniem jezyka zapytan
SQL.




modyfikowania rekordéw w bazie.
Usuwa rekordy, korzystajgc z instrukciji
DELETE.

Komputer i system
operacyjny

Wymienia czesci sktadowe
zestawu komputerowego,
podaje ich parametry i
przeznaczenie.

Rozréznia rodzaje pamieci
komputera, okresla ich
whasnosci i przeznaczenie.

Wie, co to jest bit i bajt.
Wie, co to jest system
operacyjny, wymienia i
omawia jego podstawowe
funkcje oraz z nich korzysta.
Podaje przyktady systemoéw
operacyjnych.

Potrafi sklasyfikowac¢ srodki
(urzadzenia) i narzedzia
(oprogramowanie) technologii
informacyijnej.

Wie, jak dziata komputer.
Wyjasnia role procesora.
Rozumie sposéb organizacji
pamieci komputerowej.

Zna jednostki pamieci,
pojemnosci no$nikéw

i programéw.

Omawia dwa przyktadowe
systemy operacyjne.

Analizuje model komputera
zgodny z ideg von Neumanna.
Potrafi wymienic¢ i omowié
rodzaje aktualnie uzywanych
komputeréw.

Omawia, jak dziata procesor.

Wymienia i omawia popularne
systemy operacyjne: Microsoft
Windows, Unix, Linux, Mac Os.

Omawia szczeg6towo model komputera
zgodny z ideg von Neumanna.
Wyjasnia, w jaki spos6b procesor
wykonuje dodawanie liczb.

Poréwnuje cechy réznych systemow
operacyjnych, np. Microsoft Windows,
Unix, Linux, Mac Os.

Omawia przyktadowe systemy
operacyjne dla urzadzen mobilnych.

Samodzielnie zapoznaje sie
z mozliwosciami nowych urzgdzen
zwigzanych z TIK.

Omawia szczeg6towo system Linux,
poréwnujac go do systemu Microsoft
Windows.

Korzystajgc z dodatkowych zrodet,
omawia kierunek rozwoju systemoéw
operacyjnych.

Korzystajgc z dodatkowych zrédet,
omawia najnowsze osiggniecia
dotyczgce systemdw operacyjnych
stosowanych w urzadzeniach
mobilnych.

Sieci komputerowe

Woyjasnia pojecia: sie¢
komputerowa, zasoby
sieciowe, klient, serwer.

Podaje podziat sieci ze
wzgledu na wielkos¢, ze
wzgledu na model
funkcjonowania i na topologie.

Potrafi wymieni¢ kilka cech
pracy w sieci, odr6zniajgcych
ja od pracy na autonomicznym
komputerze.

Wymienia korzysci ptyngce
z korzystania z sieci.
Wyjasnia, na czym polega
wymiana informacji w sieci.
Omawia podstawowe klasy
i topologie sieciowe.

Potrafi wymieni¢ urzadzenia
i elementy sieciowe oraz
omoéwi¢ ich ogdine
przeznaczenie. Zna cechy
systemu dziatajgcego

w szkolnej pracowni.

Wie, co to jest protokét
komunikacyjny.

Zna zasady pracy w sieci,
m.in. zasady udostepniania
zasohoéw.

Wie, z jakich warstw sktada
sie warstwowy model sieci.
Ogdlnie je omawia.

Postuguje sie terminologig
sieciowg.

Potrafi wymieni¢ zalety i wady
réznych topologii sieci.
Charakteryzuje topologie
gwiazdy, magistrali i
pierscienia.

Zna znaczenie protokotu

w sieciach (w tym TCP/IP).
Definiuje funkcje i ustugi
poszczegolnych warstw
modelu warstwowego sieci.

Wie, co to jest adres sieciowy.
Wyjasnia, co to jest adres
domenowy i omawia jego
strukture.

Potrafi omowié ogdine zasady
administrowania siecig
komputerowg w architekturze
JKlient-serwer”.

Swobodnie postuguije sie terminologig
sieciowg.

Zna schemat dziatania sieci
komputerowych.

Omawia ogélnie okreslanie ustawien
sieciowych danego komputera i jego
lokalizacji w sieci (podsieci IPv4,
protokot DHPC, DNS, TCP).

Wie, co okresla maska podsieci.

Potrafi z pomoca nauczyciela
zrealizowac¢ matg sie¢ komputerowg —
skonfigurowac jej sktadniki, udostepnic
pliki, dyski, drukarki, doda¢
uzytkownikéw.

Omawia szczeg6towo model
warstwowy sieci.

Omawia rézne systemy sieciowe.
Dokonuje ich analizy poréwnawcze;.

Algorytmy i
zaleznosci
funkcyjne w
arkuszu
kalkulacyjnym

Zna zasady tworzenia formut
i stosowania funkcji arkusza
kalkulacyjnego.

Zna i stosuje zasady
adresowania wzglednego

i bezwzglednego w arkuszu
kalkulacyjnym.

Zapisuje w arkuszu

Zapisuje w arkuszu
kalkulacyjnym algorytm
z warunkami zagniezdzonymi.

Zna i stosuje zasady
adresowania mieszanego
w arkuszu kalkulacyjnym.

Potrafi zrealizowac iteracje
w arkuszu kalkulacyjnym.

Potrafi zrealizowa¢ petle
zagniezdzong w arkuszu
kalkulacyjnym.

Wie, co to jest fraktal i w jaki
sposoéb sie go tworzy. Podaje
przykfady fraktali.

Rysuje wykres wybranej funkcji
trygonometryczne;j.

Rysuje wykres funkciji liniowej,
wielomianu, wybranej funkcji
trygonometrycznej i funkciji
logarytmiczne;j.

Zna mozliwo$ci zastosowania
algorytmow iteracyjnych w rysowaniu
fraktali, m.in.: $niezynki Kocha, dywanu
i trojkata Sierpinskiego.

Potrafi samodzielnie zobrazowaé
wybrang zaleznos$¢ funkcyjng

w arkuszu kalkulacyjnym, np.
algorytm rozwigzywania uktadu
réwnan liniowych metodg
wyznacznikow.

Rozumie, w jaki spos6b narysowaé¢
paprotke Barnsleya w arkuszu
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kalkulacyjnym algorytm liniowy
i z warunkami.

Stosuje wybrane funkcje
arkusza kalkulacyjnego.

Potrafi utworzy¢ wykres
w arkuszu kalkulacyjnym.

Rysuje wykres funkciji liniowej
i kwadratowej.

Dobiera odpowiedni typ
wykresu do prezentowanych
danych.

Stosuje wybrane mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego do rozwigzywania zadan
z roznych dziedzin.

kalkulacyjnym.

Korzystajgc z Internetu i innych
zrédet, wyszukuje dodatkowe
informacje na temat geometrii
fraktalnej, m.in. dotyczace jej
zastosowan.

Wybrane typy i
struktury danych, w
tym dynamiczne

Zna i omawia strukture typow
danych w wybranym jezyku
programowania.

Wie, jakiego typu dane
zapisuje sie w rekordzie.
Wie, czym charakteryzuijg sie
dane typu tablicowego.

Tworzy prosty program,
w ktérym deklaruje dane typu
rekordowego (strukturalnego).

Wczytuje dane do rekordu.

Potrafi omowié ogdlnie zasady
przetwarzania plikow

w wybranym jezyku
programowania.

Potrafi zastosowaé rekordowy
typ danych do przetwarzania
danych r6znego rodzaju.

Zna zasady przetwarzania
plikéw w wybranym jezyku
programowania (w jezykach
programowania). Stosuje
odpowiednie procedury i
funkcje.

Deklaruje zmienne typu
plikowego.

Korzystajgc z przyktadéw,
odczytuje dane z pliku i
zapisuje dane do pliku.

Wykonuje operacje na plikach

w wybranym jezyku programowania (w
jezykach programowania).

Przetwarza pliki tekstowe.

Tworzy wiasne programy, w ktorych
wykorzystuje przetwarzanie plikéw.

Zna dynamiczne struktury danych i typ
wskaznikowy danych.

Deklaruje zmienne typu wskaznikowego.

Stosuje w programach zmienne
wskaznikowe. Tworzy zmienne
dynamiczne.

Zna wybrane struktury dynamiczne.

Analizuje gotowe programy, w ktérych
zastosowano liste jednokierunkows i
binarne drzewo poszukiwan; uruchamia
je i testuje dla wybranych danych.

Stosuje w programach wybrane
struktury dynamiczne. Tworzy liste
jednokierunkowsa.

Tworzy i przeglada binarne drzewo
poszukiwan.

Pisze program wyszukujgcy wartosci
w binarnym drzewie
uporzadkowanym.

Korzystajgc z dodatkowej literatury,
zapoznaje sie z innymi strukturami
dynamicznymi, np. z listg
dwukierunkowa.

Tworzy programy z zastosowaniem
struktur dynamicznych.

Rozwigzuje zadania z matury
i olimpiady informatycznej i bierze w
niej udziat.

Programowanie
modularne i
obiektowe

Wymienia modele
programowania.

Omawia model
programowania
strukturalnego. Wie, jakie sa
korzysci z definiowania
procedur i funkcji.

Potrafi zdefiniowa¢ procedury
i funkcje w wybranym jezyku
programowania.

Wie, co to jest modut.

Omawia szczeg6towo modele
programowania.

Zna zasady programowania
modularnego.

Analizujgc przyktadowe
programy, tworzy wtasne
moduty.

Wie, na czym polega
programowanie obiektowe.
Zna podstawowe pojecia
programowania obiektowego:
klasa, obiekt, pola, metody.

Rozumie i potrafi zastosowac typ
obiektowy.

Definiuje klasy. Deklaruje pola prywatne.

Omawia cechy programowania
obiektowego: dziedziczenie

i polimorfizm. Wie, czym sg metody
wirtualne. Poznaje zastosowanie tych
cech, analizujgc gotowe programy.
Modyfikuje programy wedtug
wskazéwek nauczyciela.

Tworzy wiasne programy, stosujgc
poznane zasady programowania
modularnego i obiektowego.

Korzysta z fachowej literatury.
Wie, na czym polega programowanie
zdarzeniowe.

Rozwigzuje zadania z olimpiady
informatycznej i bierze w niej udziat.




