Przedmiotowe systemy oceniania

(wymagania edukacyjne z poszczeg6lnych przedmiotow)

Ryszard Juzwa

PCEIKZ w Szczucinie

Uwagal!
Punkty 1, 2 oraz 3 sq wspolne dla wszystkich nauczanych przedmiotow, szczegotowe wymagania odnosnie
wiedzy i umiejetnosci z poszczegolnych przedmiotow zamieszczone zostaly w punkcie 4

1. Cel

Celem przedmiotowego systemu oceniania jest jasne okres§lenie zasad, ktérymi nauczyciel bedzie sig
kierowat przy wystawianiu ocen. Przedmiotowy System Oceniania (PSO) jest zgodny z Wewnatrzszkolnym
Systemem Oceniania (WSO), ktéry stanowi zatacznik do Statutu Szkoty. W ramach oceniania
przedmiotowego nauczyciel rozpoznaje poziom i postepy w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umieje¢tnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej danego etapu
edukacyjnego i realizowanego przez nauczyciela programu nauczania uwzgledniajacego ta podstawe. W
tym celu na poczatku cyklu przeprowadzana jest diagnoza wstgpna, ktorej wyniki podlegaja potem
poréwnaniu z przeprowadzanymi diagnozami w trakcie cyklu

2. Warunki i zasady ustalania ocen

= Ustalona przez nauczyciela roczna ocena klasyfikacyjna moze by¢ zmieniona na wyzsza niz
przewidywana tylko w wyniku egzaminu dodatkowego.

=  Egzamin dodatkowy z sklada si¢ z czeSci ustnej i obejmuje catg tres¢ bloku tematycznego z poziomu
wymagan dotyczacego oceny wyzszej zmieniajacej oceng przewidywang.

= W przypadku usprawiedliwionej nicobecnosci na sprawdzianie lub pracy klasowej - uczen powinien
przystapi¢ do sprawdzianu lub pracy klasowej, w termin uzgodnionym z nauczycielem uczacym.

= Za nieusprawiedliwiony - przez rodzicow ucznia - brak pracy domowej wystawiana jest ocena
niedostateczna.

= Sprawdziany wiadomosci i umiejetnosci po kazdej zrealizowanej tematyce - zapowiedziane sg tydzien
wczesniej (z podanym zakresem).

»  Uczen ma prawo poprawy oceny niedostatecznej otrzymanej ze sprawdzianu lub odpowiedzi

=  Sprawdziany oceniane sg w zakresie ocen liczbowych od 1 do 5. Dopuszczalne sg plusy i minusy =
Oceny biezace oraz §rodroczne i roczne oceny klasyfikacyjne, ustala si¢ w stopniach wedtug nastepujacej
skali: Niedostateczny , Dopuszczajacy ,Dostateczny Dobry, Bardzo dobry ,Celujacy

Punkty uzyskane z prac pisemnych przeliczane sa wg nastgpujacej skali:

Kryteria ocen prac pisemnych (testow, sprawdzianow,
kartkowek i sprawozdan z ¢wiczen)

0do Do 50% Niedostateczny
51% 62,5% Dopuszczajacy
63% 75% Dostateczny
75,5% 88% Dobry
89% 100% Bardzo Bobry



Poprawe ocen czastkowych otrzymanych przez ucznia w trakcie trwania danego potrocza uczen moze uzyskaé:

- w przypadku prac pisemnych (sprawdzian6w) na prosbe ucznia na kolejnej lekcji po otrzymaniu
oceny w formie pisemnej lub ustnej

- w przypadku ocen ze sprawdzianéw praktycznych uczen na wlasng prosbe powinien przystapi¢ do
jej poprawy na lekcji nastepne;j

- w przypadku projektéw wykonywanych w czasie trwania zaje¢ lub w domu, na prosbe ucznia
eliminujac wskazane btedy na lekcji, na ktorej nastepuje ocena lub za zgoda nauczyciela w terminie
do nastepne;j lekcji

Liczba i czestotliwos¢ pomiaru jest zalezna od realizowanego programu nauczania, liczby godzin w Klasie,
mozliwo$ci ucznidow i jest modyfikowana na biezaco.

3. Formy aktywnosci ucznia podlegajace ocenie

Uczen jest oceniany w nastepujacych obszarach:
»  Praca na lekcji:

v' Wiadomosci - wypowiedzi ustne, kartkowki lub sprawdziany, zrozumienie i zapamigtywanie
wiadomosci zdobytych podczas lekcji i nauki wlasnej, uporzadkowanie i streszczenie wiadomosci,
zilustrowanie i wyjasnienie na odpowiednich przyktadach.

v' Umiejetnoéci — wykonywanie i rozwigzywanie zadan wykonywanych podczas zaje¢ ,prawidtowa
analiza, wnioskowanie i dostrzeganie zwigzkow migdzy teoria, a praktyka formutowanie probleméw,
planu dziatania, przewidywanie i prezentowanie ich na wtasny sposob

v Uczestnictwo w lekcji - poprzez zglaszania si¢ do rozwigzywania probleméw oraz gotowo$¢ do
wykonywania éwiczen i zadan zleconych do wykonania przez nauczyciela. Za aktywno$¢ na lekcji
uczen moze otrzymac plusy (+). Dwa plusy poprawiajg oceng o stopien wyzej. Za nie przygotowanie
si¢ do zaje¢, przeszkadzanie w prowadzaniu zajgciach uczen otrzymuje minus (-). [lo$¢ minusow w
rozliczeniu koncowym pomniejszajg liczbe plusow.

= Prace domowe - biezace (utrwalajace lub przygotowujace do opracowania nowej lekcji).

= Inne (samodzielne propozycje uczniow ) poszerzajace zakres realizowanych na zajeciach tresci -
prezentowane w formie pisemnej lub innej.

4.Kryteria wymagan edukacyjnych na poszczegélne stopnie szkolne

Klasa: 1 TT 2018/19

Przedmiot nauczany: Transmisja danych i przetwarzane sygnatéw
Zawodd: Technik teleinformatyk
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 3h.

Ustala si¢ nastgpujace kryteria wymagan edukacyjnych na poszczegolne stopnie szkolne obowiazujace przy ocenie
czastkowej i ocenie klasyfikacyjne;j.

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiajg uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zaleglosci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materialow umozliwiajacych uzupetnienie brakoéw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.



Oceng dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktéry: ma osiagnigcia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktore daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciagu
dalszej nauki. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowat:

Tory i kable symetryczne: budowa, parametry jednostkowe, falowe, transmisyjne.

Tory i kable wspdtosiowe: budowa, parametry jednostkowe, falowe i transmisyjne.

Tory i kable $wiattowodowe: budowa, rodzaje witokien Swiattowodowych, standardy
wtdkien swiattowodowych, parametry

transmisyjne.

Tory radiowe i satelitarne: budowa, rodzaje radiolinii, parametry transmisyjne.

Techniki taczenia witdkien $wiattowodowych: zigcza roztgczne, spawy mechaniczne,
spawy tukiem elektrycznym oraz ich parametry ttumieniowe i reflektogramy.

Anteny stosowane w radiowych systemach teletransmisyjnych: budowa, zasada dziatania,
rodzaje, parametry katalogowe, charakterystyki, obszary zastosowan.

Konstrukcje no$ne (maszty, podstawy masztéw, obejmy) wykorzystywane do montazu
urzadzen radiokomunikacyjnych realizujacych odbiér zbiorczy polaryzacyjny albo odbiér
zbiorczy przestrzenny. (przeniesiono z systemy i sieci transmisyjne - materiat sie dubluje
aitak trzeba to przerobi¢ przed egzaminem.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi dokonac klasyfikacji mediéw transmisyjnych na podstawie oznaczen;
Uczen potrafi dokonac klasyfikacji mediéw transmisyjnych na podstawie parametréw
katalogowych;

Uczen potrafi dokonac klasyfikacji mediéw transmisyjnych na podstawie wiasciwosci
transmisyjnych;

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje sygnatéw na podstawie opisu;

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje sygnatéw na podstawie przebiegdw czasowych;
Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje sygnatéw na podstawie wynikow pomiardw.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawag
programowa na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwigzuje i wykonuje typowe zadania
teoretyczne lub praktyczne o $rednim stopniu trudnosci , a w szczeg6lnosci opanowat wymagania na oceng
dopuszczajacg a ponadto:

Sygnaty deterministyczne, losowe, ciagte i dyskretne - definicja, wtaSciwosci, przebiegi
czasowe.

Sygnatl analogowy (ciagly w czasie i zbiorze wartosci) - definicja, rodzaje, parametry,
przebiegi czasowe, widma wybranych sygnatéw (sinusoidalny, prostokatny, tréjkatny,
pitoksztattny, harmoniczny).

Sygnat cyfrowy (dyskretny w czasie i zbiorze wartoS$ci) - definicja, rodzaje, parametry.
Transmisja sygnaléw w torach miedzianych - Zrdédta sygnatéw, model transmisyjny,
zjawiska zwigzane z transmisjg (ttumienie, ttumienno$¢ jednostkowa, czas opdznienia
propagacji, przenik zblizny i zdalny).

Transmisja sygnatéw w torach §wiattowodowych - Zrédta sygnatéw, model transmisyjny,
zjawiska zwigzane z transmisjg (tlumienie, tlumienno$¢ jednostkowa, dyspersja,
rozproszenie Rayleigha, odbicie Fresnela).



Transmisja sygnatéw w torach radiowych i satelitarnych - Zrédta sygnatéw, model
transmisyjny, zjawiska zwigzane z transmisja (ttumienie, wielodrogowos$¢, odbicie, efekt
Dopplera).

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi wyjasnié¢ zjawiska zwigzane z transmisjg sygnatéw w torach
miedzianych;

Uczen potrafi wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z transmisjg sygnatow w torach
Swiattowodowych;

Uczen potrafi wyjasnic¢ zjawiska zwigzane z transmisjg sygnatow w torach radiowych
i satelitarnych;

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika A/C;

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania przetwornika C/A;

Uczen potrafi rozr6zni¢ rodzaje przetwornikow na podstawie opisu.

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat w pelni wiadomoscei i umiejetnosci okreslonych programem
na poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje
samodzielnie typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynnosci obstugi sprzetu komputerowego, a w
szczegblnosci opanowat wymagania na oceng dostateczng i ponadto:

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe: definicja, wtasciwosci, prébkowanie, kwantowanie,
kodowanie, rodzaje i parametry przetwornikéw A/C.

Przetwarzanie cyfrowo-analogowe: definicja, wtasciwosci, rodzaje i parametry
przetwornikéw C/A.

Kodowanie w torach transmisyjnych: definicja, wtasciwosci, przebiegi czasowe ciggéw
kodowych w zaleznosci od kodowanej informacji.

Modulacje analogowe i cyfrowe: definicja, wta$ciwos$ci, obszary zastosowan, parametry
i przebiegi sygnatéw zmodulowanych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje przetwornikéw na podstawie parametréow;

Uczen potrafi wskazac¢ obszary zastosowan przetwornikow;

Uczen potrafi rozpoznac¢ metody kodowania stosowane w torach miedzianych na
podstawie opisu, oznaczenia i przebiegu czasowego;

Uczen potrafi rozpozna¢ metody kodowania stosowane w torach $wiattowodowych
na podstawie opisu, oznaczenia i przebiegu czasowego;

Uczen potrafi rozpoznac¢ metody kodowania stosowane w torach radiowych na
podstawie opisu, oznaczenia i przebiegu czasowego;

Uczen potrafi rozpoznac techniki modulacji na podstawie opisu, oznaczenia

i przebiegu czasowego.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat petny zakres wiedzy i umiejg¢tnosci okreslonych
programem nauczania na poziomie wymagan dopetniajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi
wiadomos$ciami, samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie nauczania,
potrafi zastosowac posiadang wiedzg¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach,
a w szczego6Inosci opanowal wymagania na ocen¢ dobra i ponadto:

Komutacja kanatéw (taczy, obwodéw), pakietéw (wiadomosci), komoérek: definicja,
wtasciwosci, obszary zastosowan.



Sygnalizacja w taczu abonenckim: definicja, rodzaje, obszary zastosowan.
Sygnaty w taczu abonenckim: opis, wlasciwosci, przebiegi czasowe.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje komutacji na podstawie opisu

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje komutacji na podstawie obszaréw zastosowan

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje i typy sygnalizacji w taczach abonenckich na podstawie
opisu

Uczen potrafi rozr6zni¢ rodzaje i typy sygnalizacji w taczach abonenckich na podstawie
systemu transmisyjnego, w ktérym jest stosowana

Uczen potrafi rozpoznac sygnaty w tgczu abonenckim na podstawie opisu

Uczen potrafi rozpoznac sygnaty w tgczu abonenckim na podstawie przebiegu
czasowego

Poziom wyrézniajgcy (ocena: celujgcy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyrdznia si¢ osiggnieciami wykraczajagcymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra a w
szczegolnosci potrafi:

= Samodzielnie rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci

= Zastosowaé zdobytg wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

= QOdnajdowa¢ zwigzki przyczynowo skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okre$lonego materiatu
nauczania

= Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji begdacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi wykona¢ pomiary transmisyjnych parametréw toru miedzianego;
Uczen potrafi wykona¢ pomiary transmisyjnych parametréw toru Swiattowodowego;
Uczen potrafi wykona¢ pomiary transmisyjnych parametréw toru radiowego;

Uczen potrafi wykona¢ pomiary linii abonenckiej za pomoca oscyloskopu;

Uczen potrafi wykona¢ pomiary linii abonenckiej za pomocg multimetru cyfrowego;
Uczen potrafi zlokalizowac i usung¢ zwarcia w liniach abonenckich na podstawie
pomiarow reflektometrem TDR;

Uczen potrafi zlokalizowa¢ i usuna¢ przerwy w liniach abonenckich na podstawie
pomiarow reflektometrem TDR.

Przedmiot nauczany: Urzadzenia teletransmisyjne
Zawdd: Technik teleinformatyk,
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 4h.
Klasa pierwsza Technikum (2 godz./tyg.).

Ustala si¢ nastepujace kryteria wymagan edukacyjnych na poszczegdlne stopnie szkolne obowigzujace przy
ocenie czastkowej i ocenie klasyfikacyjnej.



Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zalegto$ci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatéw umozliwiajacych uzupetnienie brakoéw, nie jest w stanie rozwigzaé problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.

Oceng dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory: ma osiaggni¢cia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktére daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciagu
dalszej nauki. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowat:

Podstawowe informacje o urzadzeniach systemu komputerowego - zasada dziatania i
budowa procesora, ptyty gtéwnej, pamieci RAM (dodatem - teorii nie ma w zadnym
przedmiocie a na egzaminach jest)

Urzadzenia stosowane w systemie informatycznym do przechowywania danych
(pamieci masowe, dyski hdd i ssd), prezentacji i wizualizacji danych (monitor, adapter
graficzny, projektor multimedialny, drukarka), komunikacji pomiedzy sprzetowymi
elementami systemu (interfejsy komputerowe), odbierania informacji ze $wiata
zewnetrznego (czujnik, klawiatura, mysz, kamera, skaner).

Budowa, zasada dziatania i wlasciwos$ci urzadzen sieci przewodowych i
bezprzewodowych: koncentrator, przetacznik, most, regenerator; router, karta sieciowa,
access point.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi scharakteryzowac informatyczny system komputerowy pod wzgledem
urzadzen stuzacych do przechowywania danych;

Uczen potrafi scharakteryzowac informatyczny system komputerowy pod wzgledem
urzadzen stuzacych do komunikacji miedzy sprzetowymi elementami systemu;
Uczen potrafi scharakteryzowac informatyczny system komputerowy pod wzgledem
urzadzen stuzacych do odbierania danych ze $wiata zewnetrznego;

Uczen potrafi scharakteryzowac informatyczny system komputerowy pod wzgledem
urzadzen stuzacych do wizualizacji i prezentacji danych.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okre$lone podstawa programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczego6lnosci opanowat wymagania na oceng dopuszczajaca a ponadto:

Budowa, zasada dziatania, parametry konfiguracyjne, schematy blokowe i montazowe
urzadzen dostepowych Ethernet, PDH i SDH.

Budowa, zasada dziatania, parametry konfiguracyjne, schematy blokowe i montazowe
modemu, bramki VolP.

Budowa i zasada dziatania regeneratora, wzmacniacza $wiattowodowego.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi postugiwac sie terminologia dotyczaca topologii sieci komputerowych;
Uczen potrafi postugiwacd sie terminologia dotyczaca parametréw sieci komputerowych;
Uczen potrafi scharakteryzowac¢ budowe, zasade i wtasciwoS$ci dziatania urzadzen sieci
przewodowych;



Uczen potrafi scharakteryzowa¢ budowe, zasade dziatania i wtasciwos$ci urzadzen sieci
bezprzewodowych.

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat w petni wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynnosci obstugi sprzetu komputerowego, a w szczegodlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:

Budowa i zasada dziatania aparatéow telefonicznych, telefakséw, central oraz central
abonenckich.

Metodologia konfiguracji aparatéw telefonicznych, telefaks6w, central abonenckich oraz
modemow.

Metodologia utrzymania modemow i terminali cyfrowych sieci komutacyjnych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania modemu i bramki VIP;

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen dostepowych Ethernet;

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen dostepowych PDH, SDH;

Uczen potrafi wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen umozliwiajgcych zwiekszenie zasiegu
transmisji;

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopetniajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami,
samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne ujgte w programie nauczania, potrafi zastosowaé
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dobrg i ponadto:

Metodologia wykonywania pomiaréw i testéw oraz oceny jako$ci dziatania routeréw
Ethernet.

Metodologia wykonywania pomiarow i testow oraz oceny jakoSci dziatania krotnic PDH i
SDH.

Metodologia wykonywania pomiardéw i testOw oraz oceny jakosci dziatania regeneratorow i
wzmacniaczy $wiattowodowych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne dla modemu i bramki VolP;

Uczen potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych Ethernet;
Uczen potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych PDH i SDH;
Uczen potrafi postugiwac sie terminologia dotyczaca instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania modemow i bramek VolP;

Uczen potrafi postugiwac sie terminologig dotyczaca instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania urzadzen dostepowych Ethernet;

Uczen potrafi postugiwac sie terminologig dotyczacg instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania urzadzen dostepowych PDH i SDH;

Poziom wyrozniajqcy (ocena: celujgcy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyrdznia si¢ osiggnieciami wykraczajagcymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg a w szczegdlnosci
potrafi:



= Samodzielnie rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci
= Zastosowa¢ zdobytg wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

=  QOdnajdowa¢ zwiagzki przyczynowo skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okreslonego materiatu
nauczania
= Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji bgdacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.
e Metodologia wykonywania pomiaréw uruchomieniowych i testéw okresowych oraz oceny jakosci
dziatania cyfrowych centralek abonenckich.
e Metodologia wykonywania pomiaréw uruchomieniowych i testow okresowych oraz oceny jakos$ci
dziatania modemoéw cyfrowych.
e Metodologia lokalizacji i usuwania uszkodzen (zwarcie, przerwa, zgiecie, zanik) w liniach
abonenckich.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi odczytywac schematy blokowe i montazowe modeméw i bramek VolIP;
Uczen potrafi odczytywaé schematy blokowe i montazowe urzadzen dostepowych
Ethernet;

Uczen potrafi odczytywac schematy blokowe i montazowe urzadzen dostepowych PDH i
SDH;

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczng
modemow i bramek VolP;

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczna
urzadzen dostepowych Ethernet;

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczna
urzadzen dostepowych PDH i SDH.

Klasa: 2 T1 2018/19

Przedmiot nauczany: Lokalne sieci komputerowe

Zawodd: Technik informatyk,
Liczba godzin tygodniowo 2

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zaleglo$ci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatdéw umozliwiajacych uzupetnienie brakdw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory: ma osiggniecia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktére daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciggu
dalszej nauki. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowal:

Standardy i normy sieci komputerowych.
Symbole graficzne elementéw i urzadzen sieciowych w projektach i dokumentacji.
Topologie sieci (logiczna i fizyczna).

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia dotyczace lokalnych sieci komputerowych;



Uczen potrafi scharakteryzowa¢ warstwy modelu ISO/OSI;

Uczen potrafi scharakteryzowac protokoty poszczegolnych warstw modelu ISO/OSI,;
Uczen potrafi wymieni¢ warstwy modelu DOD;

Uczen potrafi zdefiniowac pojecie pakiet, datagram, dane; PKZ(EE.b)(8)6 zdefiniowaé
pojecie topologia; PKZ(EE.b)(8)7 zdefiniowac¢ sie¢ LAN, WAN i Internet

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawa programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwigzuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczego6lnosci opanowat wymagania na ocen¢ dopuszczajacg a ponadto:

Hierarchiczna struktura sieci.
Srodowiska sieciowe (klient-Serwer i peer to peer).
Media transmisyjne (kategorie kabli miedzianych, kable swiattowodowe, fale radiowe).

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozrdézni¢ protokoty sieciowe;

Uczen potrafi rozpoznawaé¢ symbole graficzne urzadzen stosowane w projektach sieci
lokalnej;

Uczen potrafi sklasyfikowac urzadzenia sieciowe;

Uczen potrafi opisa¢ cechy charakterystyczne i parametry urzadzen sieciowych;
Uczen potrafi sklasyfikowaé urzadzenia sieciowe;

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat w pelni wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynnosci obstugi sprze¢tu komputerowego, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:

Budowa i funkcje urzadzen sieciowych.
Dokumentacja techniczna urzadzen sieciowych.

Punk dystrybucyjny.
Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozpozna¢ urzadzenia sieciowe na podstawie schematow i rysunkow;
Uczen potrafi scharakteryzowa¢ funkcje router;

Uczen potrafi okresli¢ funkcje przetacznika (ang. switch);

Uczen potrafi okresli¢ funkcje firewall;

Uczen potrafi scharakteryzowac zasade dziatania firewall na urzadzeniach sieciowych;

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat pelny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopehiajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami,
samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie nauczania, potrafi zastosowac
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dobra i ponadto:

Punkt abonencki.
Projekty okablowania strukturalnego.
Harmonogram prac.

Wymagane umiejetnosci.:

Uczen potrafi skorzysta¢ z publikacji dotyczacej konfiguracji urzadzen sieciowych;



Uczen potrafi omowi¢ programy stuzace do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych;
Uczen potrafi scharakteryzowac¢ srodowisko sieciowe (peer to peer, klient-serwer);
Uczen potrafi scharakteryzowaé pojecie sie¢ LAN;

Uczen potrafi opisa¢ budowe ramki;

Poziom wyrodzniajacy (ocena: celujacy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyréznia si¢ osiagnigciami wykraczajacymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra a w
szczegolnosci potrafi:

e Samodzielnie rozwigzaé zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci

e  Zastosowac¢ zdobyta wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

e Odnajdowaé¢ zwiazki przyczynowo skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okre§lonego materiatu
nauczania

e Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji bedacej skutkiem samodzielnie nabytej
wiedzy.
charakterystyka urzadzen sieciowych.

e standardy sieci bezprzewodowych.

o  Wityki RJ45, GG45.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi opisa¢ budowe pakietu; EE.08.1(1)20 opisa¢ budowe datagramu; EE.08.1(1)21
zdefiniowa¢ pojecie medium transmisyjne; EE.08.2(1)1 scharakteryzowac topologie sieci;
Uczen potrafi rozr6zni¢ topologie sieci na podstawie opisu lub schematu;

Uczen potrafi zanalizowac¢ projekty sieci LAN;

Uczen potrafi okresli¢ harmonogram prac na podstawie projektu sieci;

Uczen potrafi stworzy¢ wykaz materialow elementéw potrzebnych do wykonania sieci;

Przedmiot nauczany: Montaz i konfiguracja lokalnej sieci komputerowe

Zawoéd: Technik informatyk,
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania:
Klasa druga Technikum (2 godz./tyg.)

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowal wiadomosci i umiejgtnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zaleglosci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatdéw umozliwiajacych uzupetnienie brakdw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.

Oceng¢ dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory: ma osiggnigcia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktore daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciagu
dalszej nauki. Uczen rozwigzuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczeg6lnosci opanowatl:

Analiza projektow sieci komputerowych.
Harmonogram prac.

Narzgdzia do montazu okablowania strukturalnego.
Charakterystyka medium transmisyjnych.
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Montaz gniazda abonenckiego.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi porownywaé parametry urzadzen sieciowych;

Uczen potrafi zastosowaé programy do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych;
Uczen potrafi zastosowaé programy symulujace prace sieci lokalnej;

Uczen potrafi skorzysta¢ z dokumentacji urzadzen sieciowych przy ich konfiguracji;
Uczen potrafi skorzysta¢ z dokumentacji przy diagnozowaniu usterek urzadzen sieciowych;
Uczen potrafi zastosowa¢ normy 1 certyfikaty zgodnos$ci w procesie montazu okablowania
strukturalnego;

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okre$lone podstawg programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczego6lnosci opanowat wymagania na oceng dopuszczajaca a ponadto:

Montaz listwy i kanatéw kablowych.

Narzegdzia pomiarowe.

Metody i zasady pomiaréw okablowania strukturalnego.
Urzadzenia diagnostyczne.

Rodzaje testow 1 pomiardw aktywnych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi skorzysta¢ z analizatora pakietow;

Uczen potrafi wykona¢ testy pasywne 1 aktywne fizycznych parametrow sieci
bezprzewodowej.

Uczen potrafi monitorowac prace urzadzen sieci bezprzewodowej;

Uczen potrafi zanalizowa¢ dane z monitorowania sieci bezprzewodowej;

Uczen potrafi skonfigurowac urzadzenia sieciowe zgodnie z dokumentacjg adresow;
Uczen potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ konfiguracji urzadzen sieciowych z zgodnie z
podziatem na podsieci;

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowatl w pelni wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynno$ci obstugi sprzetu komputerowego, a w szczegdlnosci
opanowat wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:

Sposoby naprawy okablowania strukturalnego.

Symulatory programéw konfiguracyjnych urzadzen sieciowych.
Montaz szafy rack.

Montaz wyposazenia szafy.

Montaz wyposazenia szaf rack.

Wymagane umiejetnosci.:

Uczen potrafi monitorowa¢ funkcjonowanie sieci korzystajac z analizatorow lokalnej sieci
komputerowej;
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Uczen potrafi wykona¢ aktywne pomiary sieci logicznej;

Uczen potrafi zanalizowa¢ wyniki pomiarow i testow;

Uczen potrafi skonfigurowa¢ dostep do sieci Internet;

Uczen potrafi podtaczy¢ sie¢ lokalng do Internetu; EE.08.2(16)5 skonfigurowa¢ routing
statyczny;

Uczen potrafi skonfigurowac protokoty routingu dynamicznego;

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowal pelny zakres wiedzy i umiejg¢tnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopehiajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami,
samodzielnie rozwiazuje problemy teoretyczne i praktyczne ujgte w programie nauczania, potrafi zastosowac
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczego6lnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dobrg i ponadto

Montaz koryta,

Montaz gniazda abonenckie (natynkowe, podtynkowe).
Montaz okablowania

Montaz kabla w gniezdzie abonenckim.

Montaz kabla w panelu krosowniczym.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zamontowac urzadzenia sieciowe;

Uczen potrafi podiaczy¢ urzadzenia do sieci lokalnej; EE.08.3(8)2 monitorowac prace
urzadzen lokalnych sieci komputerowych;

Uczen potrafi zanalizowa¢ informacje z monitorowania lokalnych sieci komputerowych;
Uczen potrafi scharakteryzowaé funkcje zarzadzanego przetacznika sieciowego;

Uczen potrafi zalogowa¢ si¢ do programu konfiguracyjnego zarzadzalnego przetacznika
sieciowego;

Poziom wyrozniajacy (ocena: celujacy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyrdznia si¢ osiagnigciami wykraczajacymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra a w szczegolnosci
potrafi:

. Samodzielnie rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci
] Zastosowa¢ zdobyta wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych
] Odnajdowa¢ zwiazki przyczynowo-skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okreslonego

materialu nauczania

] Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji bedacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.

" Monitorowanie sieci

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi skonfigurowac¢ ustawienia zarzadzalnego przelacznika sieciowego;
Uczen potrafi zaktualizowa¢ oprogramowanie zarzadzalnego przetacznika sieciowego;
Uczen potrafi zabezpieczy¢ przetacznik przed nieautoryzowanym dostgpem,;

Uczen potrafi skonfigurowa¢ potaczenia redundantne miedzy przetacznikami;

Uczen potrafi wyszukac¢ btgdy w konfiguracji przetacznika;

Uczen potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczace sieci wirtualnych;
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Klasa: 3 TT 2018/19

Przedmiot nauczany: Projektowanie i montaz lokalnych sieci komputerowych

Zawod: Technik teleinformatyk,
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 4h.
Klasa trzecia Technikum (4 godz./tyg.)

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowal wiadomosci i umiejgtno$ci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zaleglo$ci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatdéw umozliwiajacych uzupetnienie brakdw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.

Ocene¢ dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory: ma osiagnigcia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktore daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciggu
dalszej nauki. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowal:

normy dotyczace montazu okablowania strukturalnego,

zasady BHP podczas montazu,

symbole graficzne dotyczace lokalnych sieci komputerowych,

zasady organizacji pracy i analizy harmonogramow prac,

funkcje urzadzen sieciowych,

charakterystyka medium transmisyjnych,

narzedzia do montazu okablowania strukturalnego,

metody 1 zasady pomiardw okablowania strukturalnego, - cenniki materialow do

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zastosowaé zasady projektowania i montazu sieci lokalnych;

Uczen potrafi zanalizowa¢ wymagania inwestora/zleceniodawcy dotyczace montazu
lokalnej sieci komputerowej;

Uczen potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczace montazu lokalnych sieci
komputerowych;

Uczen potrafi. zidentyfikowac pojecia i jednostki z zakresu montazu lokalnych sieci
komputerowych;

Uczen potrafi. zanalizowa¢ publikacje elektroniczne podczas prac montazowych;

Uczen potrafi zidentyfikowac symbole graficzne podzespotéw systemu komputerowego w
dokumentacji projektowej;

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczegdlnosci opanowat wymagania na ocen¢ dopuszczajaca a ponadto:
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programy do administracji lokalnymi sieciami komputerowymi,

symulatory programow konfiguracyjnych urzadzen sieciowych,

zasada aktualizowania oprogramowania urzadzen sieciowych,

funkcje zarzadzalnych przetacznikow,

rodzaje i sposob obstugi urzadzen telefonii internetowe;,

sieci wirtualne,

metody atakoéw sieciowych,

rodzaje oprogramowania zabezpieczajgcego zasoby sieciowe, - rodzaje i dobor UPS
sieciowego, - archiwizacja zasobow sieciowych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zidentyfikowac oznaczenia podzespotow systemu komputerowego w
dokumentacji projektowej;

Uczen potrafi zidentyfikowaé etapy projektowania sieci i organizacji pracy podczas
montazu elementow

sieci komputerowej;

Uczen potrafi zorganizowaé prace podczas tworzenia projektu i montazu sieci;
Uczen potrafi zastosowaé zasady dotyczace organizacji montazu lokalnych sieci
komputerowych;

Uczen potrafi zdefiniowaé podstawowe pojecia dotyczace elementow

okablowania strukturalnego;

Uczen potrafi sklasyfikowa¢ elementy komputerowej sieci strukturalnej, urzadzenia
sieciowe i oprogramowanie sieciowe na etapie montazu sieci,

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat w pelni wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynnosci obstugi sprzgtu komputerowego, a w szczeg6lnosci

opanowal wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:

rodzaje testow 1 pomiaréw pasywnych,

rodzaje testow 1 pomiaréw aktywnych,

urzadzenia diagnostyczne,

narzgdzia pomiarowe,

oprogramowanie monitorujgce lokalne sieci komputerowe,

metody pomiardw sieci logiczne;,

rodzaje awarii sieciowych i ich przyczyny

procedury serwisowe dotyczace urzadzen sieciowych, - Sposoby naprawy okablowania
strukturalnego.

Wymagane umiejetnosci:
Uczen potrafi dobra¢ elementy komputerowej sieci strukturalnej do okreslonej
architektury sieci.
Uczen potrafi dobra¢ urzadzenia sieciowe do okreslonych warunkéw montazowych.
Uczen potrafi zidentyfikowaé materialy, urzadzenia i narzedzia wystepujace w procesie
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budowy

lokalnej sieci komputerowe;j.

Uczen potrafi zidentyfikowac etapy robot projektowych, monterskich i konfiguracyjnych.
Uczen potrafi zidentyfikowaé réznego rodzaju medium transmisyjne podczas prac
montazowych;

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje i kategorie medium transmisyjnego;

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat pelny zakres wiedzy i umiejg¢tnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopehiajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami,
samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie nauczania, potrafi zastosowac
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dobra i ponadto:

rodzaje materiatdéw, urzadzen i narzgdzi do budowy sieci komputerowe;,
zasady modernizacji lokalnej sieci komputeroweyj,

przyktady projektoéw okablowania strukturalnego,

normy, KNR, katalogi sprz¢tu sieciowego, cenniki,

zasady projektowania adresacji IP,

struktura dokumentacji projektowej,

zasady sporzadzania harmonogramu prac wykonawczych,

zasady modernizacji sieci wirtualnych,

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozrdzni¢ narzedzia, przyrzady oraz urzadzenia do montazu okablowania
strukturalnego;

Uczen potrafi dobraé¢ okreslone narzedzia, przyrzady oraz urzadzenia do realizowanych
prac montazowych;

Uczen potrafi zastosowaé zasady montazu okablowania strukturalnego;

Uczen potrafi wykona¢ montaz okablowania strukturalnego wedtug projektu;

Uczen potrafi przestrzega¢ harmonogramu realizacji prac montazowych oraz procedur
odbioru;

Uczen potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu okablowania strukturalnego;

Poziom wyrdzniajacy (ocena: celujacy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyrdznia sie osiggnieciami wykraczajacymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg a w
szczegblnosci potrafi:

»  Samodzielnie rozwigzaé¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci
= Zastosowac zdobyta wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

= Odnajdowaé zwiazki przyczynowo-skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okreslonego materiatu
nauczania
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= Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji begdacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.

= zasady kosztorysowania prac modernizacyjnych,

= symbole graficzne elementow i urzadzen sieciowych (np. CISCO),

= czytanie rzutdéw poziomych i pionowych budynkow,

= zasady doboru materialow, narze¢dzi i urzadzen sieciowych,

= obstluga przyktadowych programéw wspomagajacych projektowanie
2D (Corel, AutoCAD , Designer, Autodesk),

= obstuga przyktadowych programéw kosztorysujacych.

Wymagane umiejetnosci:
Uczen potrafi zidentyfikowaé¢ urzadzenia do pomiaréw okablowania strukturalnego;
Uczen potrafi dobra¢ urzadzenia do pomiaru okreslonego medium transmisyjnego;
Uczen potrafi wykona¢ pomiar okablowania strukturalnego;
Uczen potrafi. zanalizowaé wyniki pomiarow okablowania strukturalnego;
Uczen potrafi zidentyfikowac urzadzenia sieciowe przeznaczone do montazu;

Klasa: 4 TT 2018/19

Przedmiot nauczany: Konfiguracja i pomiary systemow i sieci transmisyjnych

Zawdd: Technik teleinformatyk, symbol cyfrowy zawodu: 351103
Numer programu w szkolnym zestawie programow: 16/TT/2012
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania:7h.
Klasa czwarta Technikum (5 godz./tyg.)

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zaleglo$ci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatdéw umozliwiajacych uzupetnienie brakdw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudnosci.

Oceng dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktéory: ma osiagnigcia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktore daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciggu
dalszej nauki. Uczen rozwigzuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowat:

Organizowanie stanowiska pracy w pracowni konfiguracji i eksploatacji urzadzen
teletransmisyjnych
Zasady i przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw ochrony
przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska pracowni konfiguracji i eksploatacji urzadzen
teletransmisyjnych

Wymagane umiejetnosci:
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Uczen potrafi przewidywac zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka zwigzane

z wykonywaniem prac pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi przewidywac zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem prac pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi zorganizowac¢ stanowisko pomiarowo-komputerowego zgodnie

z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

Uczen potrafi dokonac analizy wszystkich zaprezentowanych zasad organizacji
stanowiska pomiarowo-komputerowego;

Uczen potrafi zastosowac $rodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania prac
pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi zastosowac srodki ochrony zbiorowej podczas wykonywania prac
pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi dokona¢ analizy przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepiséw ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania
prac pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
przepis6w ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania prac pomiarowych i
konfiguracyjnych;

Uczen potrafi przestrzegac zasad ochrony srodowiska podczas wykonywania prac
pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji
stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu prac pomiarowych i
konfiguracyjnych;

Uczen potrafi zapobiega¢ zagrozeniom Zycia i zdrowia w miejscu wykonywania prac
pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi zidentyfikowa¢ stany zagrozenia zdrowia i zycia podczas wykonywania
prac pomiarowych i konfiguracyjnych;

Uczen potrafi zidentyfikowac polski system pomocy medycznej w stanach zagrozenia
zdrowia i zycia oraz sposoby powiadamiania;

Uczen potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia
zgodnie z aktualnymi zasadami udzielania pierwszej pomocy;

Uczen potrafi zaplanowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan
pomiarowych lub konfiguracyjnych;

Uczen potrafi dobra¢ osoby do wykonania przydzielonych zadan pomiarowych lub
konfiguracyjnych;

Uczen potrafi kierowa¢ wykonaniem przydzielonych zadan pomiarowych lub
konfiguracyjnych;

Uczen potrafi oceni¢ jako$¢ wykonania przydzielonych zadan pomiarowych lub
konfiguracyjnych;

Uczen potrafi wprowadzi¢ rozwigzania techniczne i organizacyjne wptywajace na
poprawe warunkéw i jako$¢ prac pomiarowych lub konfiguracyjnych;

Uczen potrafi komunikowac sie ze wspétpracownikami podczas wykonywania prac
pomiarowych lub konfiguracyjnych.

Ocene dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okreslone podstawg programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczegdlnosci opanowat wymagania na ocen¢ dopuszczajaca a ponadto:
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Pomiary toréw transmisyjnych i analiza uzyskanych wynikéw w oparciu o obowigzujace
zalecenia.

Pomiary linii abonenckiej i analiza uzyskanych wynikéw w oparciu o obowigzujgce
zalecenia.

Lokalizowanie i usuwanie uszkodzen w liniach abonenckich.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci tabel;

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw;

Uczen potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng dotyczaca toréw transmisyjnych
i linii abonenckich, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega norm w tym
zakresie;

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami dotyczacymi pomiaréw toréw
transmisyjnych i linii abonenckich;

Uczen potrafi przestrzega¢ norm w tym zakresie pomiaréw toréw transmisyjnych i linii
abonenckich;

Uczen potrafi zastosowac¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
pomiaréw torow transmisyjnych i linii abonenckich;

Uczen potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z pomiaréw toréw transmisyjnych i linii
abonenckich

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami dotyczacymi pomiaréw toréw
transmisyjnych i linii abonenckich;

Uczen potrafi postugiwac sie zaleceniami dotyczgcymi toréw transmisyjnych i linii
abonenckich i dokumentacjg techniczna;

Uczen potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng toréw transmisyjnych i linii
abonenckich;

Uczen potrafi wykonywac¢ pomiary linii abonenckiej;

Uczen potrafi zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie pomiaréw
Uczen potrafi zlokalizowa¢ uszkodzenia w liniach abonenckich na podstawie wynikoéw
testow;

Uczen potrafi wykonac potaczenia elementow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi wykonac potaczenia uktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematdéw ideowych i montazowych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych

i elektronicznych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych

i elektronicznych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiarow i obliczen w postaci tabel;

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw;

Uczen potrafi postugiwac sie dokumentacjg techniczng dotyczaca urzadzen
dostepowych;

Ocene¢ dobrg otrzymuje uczen, ktéry opanowal w petni wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynnosci obstugi sprzgtu komputerowego, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:
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Urzadzenia dostepowe: konfiguracja, utrzymanie, pomiary, analiza uzyskanych wynikéw
pomiaréw w oparciu o obowigzujgce zalecenia.

Modemy dostepowe: montaz, uruchomienie, konfiguracja, utrzymanie, pomiary, analiza
uzyskanych wynikéw pomiaréw w oparciu o obowigzujace zalecenia.

Instalacja urzadzen zasilajacych i zabezpieczajacych urzadzenia dostepowe systemow
transmisyjnych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi postugiwac sie katalogami dotyczacymi urzadzen dostepowych;
Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami obstugi urzadzen dostepowych;
Uczen potrafi przestrzega¢ norm w zakresie utrzymania i pomiaréw urzadzen
dostepowych;

Uczen potrafi zastosowac¢ programy komputerowe wspomagajace konfiguracje,
utrzymanie i pomiary urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi okresli¢ wptyw parametrow poszczegélnych elementéw i podzespotow
na prace uktadéw elektrycznych i elektronicznych urzadzen dostepowych;
Uczen potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych
i elektronicznych urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z konfiguracji i pomiaréw urzadzen
dostepowych;

Uczen potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych
systemow transmisyjnych;

Uczen potrafi uruchamia¢ modemy dostepowe;

Uczen potrafi skonfigurowa¢ modemy dostepowe;

Uczen potrafi postugiwac sie terminologia dotyczaca instalacji urzadzen
dostepowych systemdéw transmisyjnych;

Uczen potrafi postugiwac sie terminologig dotyczacg uruchamiania urzadzen
dostepowych systemdéw transmisyjnych;

Uczen potrafi postugiwac sie terminologig dotyczaca utrzymania urzadzen
dostepowych systemdOw transmisyjnych;

Uczen potrafi odczytywaé schematy blokowe urzadzen dostepowych systeméw
transmisyjnych;

Uczen potrafi odczytywaé schematy montaZowe urzadzen dostepowych systeméw
transmisyjnych;

Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami dotyczgcymi konfiguracji urzadzen
dostepowych;

Uczen potrafi postugiwac sie zaleceniami dotyczacymi utrzymania urzadzen
dostepowych;

Uczen potrafi postugiwaé sie dokumentacjg techniczng dotyczaca pomiaréw
urzadzen dostepowych;

Uczen potrafi zainstalowac¢ urzadzenia zasilajace urzadzenia dostepowe systeméw
transmisyjnych;

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat pelny zakres wiedzy i umiejg¢tnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopeiajgcych. Uczeh sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami,
samodzielnie rozwigzuje problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie nauczania, potrafi zastosowac
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posiadang wiedzg do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dobra i ponadto:

Cyfrowe urzadzenia sieci komutacyjnych: montaz, uruchomienie, konfiguracja i pomiary.
Abonenckie centralki telefoniczne: montaz, uruchomienie, konfiguracja i pomiary.
Sygnalizacja abonencka w centralce. Administrowanie centralkami abonenckimi.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zainstalowac¢ urzadzenia zabezpieczajace urzadzenia dostepowe
systemoOw transmisyjnych;

Uczen potrafi wykona¢ pomiary urzadzen dostepowych systemoéw transmisyjnych;
Uczen potrafi wykonac testy urzadzen dostepowych systeméw transmisyjnych;
Uczen potrafi oceni¢ jako$¢ dziatania urzadzen dostepowych systemoéw
transmisyjnych na podstawie wynikow pomiaréw;

Uczen potrafi oceni¢ jako$¢ dziatania urzadzen dostepowych systeméw
transmisyjnych na podstawie wynikoéw testow.

Uczen potrafi wykona¢ potaczenia elementéw elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi wykona¢ potaczenia uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych

i elektronicznych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych
i elektronicznych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci tabel;

Uczen potrafi przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczenn w postaci wykresow;
Uczen potrafi postugiwaé sie dokumentacja techniczng dotyczaca urzadzen
abonenckich;

Uczen potrafi postugiwac sie katalogami dotyczacymi urzadzen abonenckich;
Uczen potrafi postugiwac sie instrukcjami obstugi urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi przestrzega¢ norm w zakresie pomiaréw urzadzen abonenckich;
Uczen potrafi zastosowac¢ programy komputerowe wspomagajace konfiguracje i
pomiary urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi okresli¢ wptyw parametréw poszczego6lnych elementéw i podzespotow
na prace uktadéw elektrycznych i elektronicznych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi dobra¢ metody do pomiaru parametrow uktadow elektrycznych

i elektronicznych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi dobra¢ przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektrycznych

i elektronicznych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z konfiguracji i pomiaréw urzadzen
abonenckich;

Poziom wyrézniajacy (ocena: celujacy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyro6znia si¢ osiagnigciami wykraczajacymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobra a w
szczegolnosci potrafi:

= Samodzielnie rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci
= Zastosowac zdobyta wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

20



= Odnajdowa¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okreslonego materiatu
nauczania

= Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji bedacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.
= Sieci abonenckie: wykonanie i uruchomienie.
=  Modemy cyfrowe: montaz, uruchomienie, konfiguracja i pomiary.
=  Terminale cyfrowe: montaz, uruchomienie, konfiguracja i pomiary.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi dobra¢ parametry konfiguracyjne abonenckich urzadzen sieci
komutacyjnych;

Uczen potrafi odczytywaé schematy blokowe i montazowe cyfrowych urzadzen
komutacyjnych;

Uczen potrafi odczytywac instrukcje dotyczace konfiguracji i pomiaréw cyfrowych
urzadzen komutacyjnych;

Uczen potrafi odczytac zalecenia dotyczace konfiguracji i pomiaréw cyfrowych
urzadzen komutacyjnych;

Uczen potrafi odczyta¢ dokumentacje techniczng cyfrowych urzadzen
komutacyjnych;

Uczen potrafi zainstalowac¢ urzadzenia zasilajgce urzadzenia abonenckie;

Uczen potrafi zainstalowac¢ urzadzenia zabezpieczajace urzadzenia abonenckie;
Uczen potrafi identyfikowaé parametry abonenckich urzadzen sieci komutacyjnych;
Uczen potrafi zainstalowac aparaty telefoniczne systeméw analogowych i cyfrowych;
Uczen potrafi skonfigurowac¢ aparaty telefoniczne systeméw analogowych

i cyfrowych;

Uczen potrafi uruchomic telefoniczne centralki abonenckie;

Uczen potrafi administrowac telefonicznymi centralkami abonenckimi;

Uczen potrafi wykonywac¢ pomiary uruchomieniowe cyfrowych urzadzen
abonenckich;

Uczen potrafi wykonywac testy okresowe cyfrowych urzadzen abonenckich;

Uczen potrafi oceni¢ jako$¢ dziatania cyfrowych urzadzen abonenckich na podstawie
wynikow testow;

Uczen potrafi sprawdzi¢ dziatanie sygnalizacji abonenckiej;

Uczen potrafi wykonywac telefoniczne sieci abonenckie;

Uczen potrafi uruchomic telefoniczne sieci abonenckie;

Uczen potrafi skonfigurowa¢ modemy cyfrowych sieci komutacyjnych;

Uczen potrafi skonfigurowac terminale cyfrowych sieci komutacyjnych;

Uczen potrafi utrzymywac¢ modemy cyfrowych sieci komutacyjnych;

Przedmiot nauczany: Systemy i sieci transmisyjne

Zawodd: Technik teleinformatyk,
Klasa czwarta Technikum (5 godz./tyg.) | sem

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory: nie opanowal wiadomosci i umiejgtnosci w zakresie wymagan
koniecznych a braki te uniemozliwiaja uzyskania podstawowej wiedzy w toku dalszej nauki z programami
uzytkowymi, nie jest zainteresowany nadrobieniem zalegtos$ci programowych nie sporzadza notatek z lekcji, nie
posiada innych materiatdw umozliwiajacych uzupetnienie brakéw, nie jest w stanie rozwigza¢ problemu nawet o
niewielkim stopniu trudno$ci.
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Oceng¢ dopuszczajgcq otrzymuje uczen, ktory: ma osiggnigcia w opanowaniu wymagan programowych na
poziomie wymagan koniecznych., ktére daja mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy z przedmiotu w ciggu
dalszej nauki. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne i praktyczne o niewielkim stopniu
trudnosci, a w szczego6lnosci opanowat:

Media transmisyjne radiowe, satelitarne, Swiattowodowe i miedziane - budowa,
witasciwosci, obszary zastosowan (przypomnienie podstawowych wiadomosci z klasy
pierwszej)

Metodologia pomiaru ttumienia ziaczy rozilgcznych i witokien Swiattowodowych za
pomocg miernika mocy optycznej oraz sposéb oceny uzyskanych wynikéw.

Metodologia pomiaru ttumienia i reflektancji ztaczy $wiattowodowych za pomoca
reflektometru $wiattowodowego oraz oceny uzyskanych wynikow.

Metodologia pomiaru ttumienia i ttumiennosci jednostkowej tras §wiattowodowych oraz
odcinkéw Swiattowodu za pomocg reflektometru Swiattowodowego oraz sposéb oceny
uzyskanych wynikéw.

Techniki zwielokrotniania w dziedzinie czasu, czestotliwosci, dtugosci fali:
charakterystyka, wiasciwosci, obszary zastosowan.

Plezjochroniczna hierarchia cyfrowa - PDH (hierarchia europejska i amerykanska):
budowa, zasada dziatania, wtasciwosci,

przeptywnosci bitowe podstawowych struktur.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry toréw i kabli
symetrycznych;

Uczen potrafi scharakteryzowaé budowe oraz parametry toréw i kabli
wspoétosiowych;

Uczen potrafi scharakteryzowac¢ budowe oraz parametry toréow i kabli
Swiattowodowych;

Uczen potrafi scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry torow radiowych

i satelitarnych;

Uczen potrafi rozroznic¢ ztacza roztaczne, spawy mechaniczne i spawy tukiem
elektrycznym na podstawie reflektogramu, oznaczen i ich parametrow;

Uczen potrafi rozréznic rodzaje wtokien Swiattowodowych na podstawie oznaczen i
ich parametrow;

Uczen potrafi rozpoznac zrodia Swiatta stosowane w technice Swiattowodowej na
podstawie wygladu, parametrow katalogowych oraz symboli graficznych;

Uczen potrafi rozpoznac¢ detektory Swiatta stosowane w technice §wiattowodowej na
podstawie wygladu, parametrow katalogowych oraz symboli graficznych;

Uczen potrafi rozpozna¢ wzmacniacze stosowane w technice Swiattowodowej na
podstawie wygladu, parametrow katalogowych oraz symboli graficznych;

Uczen potrafi rozpozna¢ mufe stosowang w technice $wiattowodowej na podstawie
wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli graficznych;

Uczen potrafi scharakteryzowac parametry anten kierunkowych;

Uczen potrafi scharakteryzowac parametry anten sektorowych;

Uczen potrafi scharakteryzowac parametry anten dookolnych;
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Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje masztow stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych realizujacych odbiér zbiorczy polaryzacyjny;

Uczen potrafi rozrozni¢ rodzaje masztow stosowanych do montazu urzadzen
radiokomunikacyjnych realizujacych odbiér zbiorczy przestrzenny;

Uczen potrafi rozrézni¢ rodzaje podstaw masztow stosowanych do montazu
urzadzen radiokomunikacyjnych.

Uczen potrafi dobra¢ miernik mocy optycznej, Zrédto Swiatta laserowego, sposéb
kalibracji do pomiaru ttumienia zgczy roztgcznych metoda dwupunktowsq (odciecia)
oraz metoda wtraceniowg (transmisyjng);

Uczen potrafi dobra¢ miernik mocy optycznej, Zrédto Swiatta laserowego, sposéb
kalibracji do pomiaru ttumienia odcinkéw $wiattowodu metoda dwupunktowg
(odciecia) oraz metodg wtragceniowg (transmisyjng);

Uczen potrafi dobra¢ reflektometr Swiattowodowy do pomiaru ttumienia

i reflektancji ztaczy, ttumienia i thtumiennosci jednostkowej odcinkéw Swiattowodu
metoda dwupunktowg (odciecia), ttumiennosci jednostkowej traktu
Swiattowodowego i poszczegolnych odcinkéw Swiattowodu metodg dwupunktowa
(2PA albo TPA);

Uczen potrafi dobra¢ reflektometr Swiattowodowy do pomiaru ttumienia

i reflektancji ztaczy metoda czteropunktowg (LSA);

Uczen potrafi zmierzy¢ ttumienie wtékien swiattowodowych metoda wtraceniowa
(transmisyjna);

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory: opanowal wiadomosci i umiejetnosci okre$lone podstawg programowa
na poziomie wymagan podstawowych. Uczen rozwiazuje i wykonuje typowe zadania teoretyczne lub praktyczne
o $rednim stopniu trudnosci , a w szczegolnosci opanowat wymagania na oceng dopuszczajaca a ponadto:

Synchroniczna hierarchia cyfrowa - SDH (hierarchia europejska) i SONET (hierarchia
amerykanska): budowa, zasada dziatania, witasciwosci, przeptywnosci bitowe
podstawowych struktur.

Techniki synchronizacji wykorzystywane
w systemach cyfrowych (bezposrednia, elementowa, master-slave, wzajemna, mieszana):
zasada dziatania, parametry charakterystyczne, wiasciwosci, obszary zastosowan.

Sieci optyczne (szerokopasmowe, selektywne, przezroczyste, FITL, FTTB, FTTC, FTTH,
FTTO, FTTD, FTTW , FDDI, PDH, SDH i CATV):

budowa, zasada dziatania, topologie, obszary zastosowan, wtasciwoS$ci transmisyjne.
Sieci telefonii mobilnej (GSM i UMTS): budowa, zasada dzialania, topologie, obszary
zastosowan, wiasciwosci transmisyjne.

Sieci z komutacjg kalow: obszary zastosowan, oferowane ustugi, wtasciwosci
transmisyjne.

Sieci z komutacja komorek: obszary zastosowan, oferowane ustugi, wtasciwosci
transmisyjne.

Alarmy i komunikaty (ostrzezenia) w urzadzeniach transmisyjnych: hierarchia alarmow,
informacje dla operatora wynikajace z alarmoéw, Zrédta alarmoéw.

Metodologia pomiaru (In service i Out of service) i analizy dziatania analogowych i
cyfrowych systemoéw transmisyjnych w oparciu o SNR, BER, Q-Factor, Jitter, czas
przetaczenia na rezerwe.

Metodologia lokalizacji uszkodzonych urzadzen i mediéw transmisyjnych w traktach
transmisyjnych.
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Model Erlanga: natezenie ruchu w sieci, prawdopodobienstwo wstgpienia nattoku, czas
po jakim wystgpi nattok.
Ocena parametrow tgcza transmisyjnego na podstawie analizy defektéw i anomalii.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi zmierzy¢ ttumienie i ttumienno$¢ jednostkowa wtdkien
Swiattowodowych metoda reflektometryczng (rozproszenia wstecznego);

Uczen potrafi oceni¢ poprawnos¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw ttumienia i
reflektancji ztgczy Swiattowodowych w 11 i III oknie optycznym na podstawie zalecen
i instrukcji OPERATOROW SIECI ROZLEGEYCH;

Uczen potrafi oceni¢ poprawno$¢ uzyskanych wynikow pomiaréw i obliczen
ttumiennoSci jednostkowej widkien swiattowodowych w II i III oknie optycznym na
podstawie zalecen ITU-T;

Uczen potrafi scharakteryzowac zwielokrotnianie w dziedzinie czasu (TDM)

Uczen potrafi scharakteryzowaé zwielokrotnianie w dziedzinie czestotliwosci (FDM)
Uczen potrafi scharakteryzowac zwielokrotnianie w dziedzinie kodu (CDM);

Uczen potrafi scharakteryzowac zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali (xWDM -
wDM, DWDM, CWDM, UWDM);

Uczen potrafi rozr6zni¢ system PDH (hierarchia europejska i amerykanska) na
podstawie opisu i oznaczen;

Uczen potrafi rozrézni¢ systemy SDH (hierarchia europejska) i SONET (hierarchia
amerykanska)na podstawie opisu i oznaczen

Uczen potrafi obliczy¢ przeptywnosci podstawowych struktur plezjochronicznych -
PDH: E1, E2, E3, E4,E5 (hierarchia europejska) oraz T1, T2, T3, T4 (hierarchia
amerykanska);

Uczen potrafi obliczy¢ przeptywno$ci podstawowych struktur synchronicznych -
SDH i SONET: STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64, STM-256 (hierarchia
europejska) oraz STS-1, STS-3, STS-12, STS-48, STS-192, STS-768 (hierarchia
amerykanska w wers;ji elektrycznej) i 0C-1, 0C-3, 0C-12, 0C-48, OC-192, 0C-768
(hierarchia amerykanska w wersji optycznej);

Uczen potrafi scharakteryzowac synchronizacje bezposrednia i elementowg;

Uczen potrafi scharakteryzowac synchronizacje typu master-slave;

Uczen potrafi scharakteryzowac synchronizacje wzajemna;

Uczen potrafi scharakteryzowac synchronizacje mieszana.

Uczen potrafi rozréznic sieci optyczne FITL, FTTB, FTTC, FTTH, FTTO, FTTD, FTTW
na podstawie opisu i schematu blokowego;

Uczen potrafi rozréznic sie¢ optyczne FDDI na podstawie opisu i schematu
blokowego;

Uczen potrafi rozréznic sieci optyczne PDH i SDH na podstawie opisu i schematu
blokowego;

Uczen potrafi rozrézni¢ szerokopasmowe i selektywne sieci optyczne na podstawie
opisu i schematu blokowego;

Uczen potrafi rozrézni¢ optyczne sieci telewizji kablowej (CATV) na podstawie opisu
i schematu blokowego;

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowal w pelni wiadomosci i umiejgtnosci okre§lonych programem na
poziomie wymagan rozszerzajacych. Uczen poprawnie stosuje wiadomosci, rozwigzuje, wykonuje samodzielnie
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typowe zadania teoretyczne lub praktyczne czynno$ci obstugi sprzetu komputerowego, a w szczegdlnosci
opanowal wymagania na ocen¢ dostateczng i ponadto:

Ustugi teleinformatyczne dla abonentéw domowych: spersonalizowany dostep do
Internetu, interaktywna telewizja cyfrowa (VoD, NVoD, BTV), monitorowanie, telepraca,
poczta elektroniczna, audiokonferencije.

Ustugi teleinformatyczne dla abonentéw biznesowych: wideokonferencje, biznesowe
ustugi wideo, transmisja gtosu (VoATM, VolP, VoFR, VoDSL, VoIP VPN), rozszerzone ustugi
gtosowe (IP Cenrex), dostep do globalnych i lokalnych baz danych, hosting webowy.
Konwergencja ustug w sieciach teleinformatycznych: definicja, cechy charakterystyczne,
procesy, architektura sieci konwergentnych, ustugi sieciowe, integracja sieci LAN/WAN.
Wybrane ustugi operatorskie: biznesowe (CRM, SCM), komunikacyjne (SMS, EMS, MMS,
E-mail, IMS).

Struktury optyczne: IP/SDH/WDM, IP/WDM, IP/DWDM.

Optyczne sieci transportowe.

Technologia przetaczania w sieciach optycznych.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi rozréznic sieci optyczne przezroczyste na podstawie opisu i schematu
blokowego;

Uczen potrafi rozr6znic¢ sieci GSM i UMTA na podstawie opisu i schematu blokowego;
Uczen potrafi rozpoznac topologie tanicuchowa sieci optycznej i jej konfiguracje;
Uczen potrafi rozpoznac topologie pierscienia sieci optycznej i jej konfiguracje;
Uczen potrafi rozpoznac strukture sieci GSM i UMTS;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach ATM;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach ISDN;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach X.25;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach Frame Relay;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach IP over SDH;

Uczen potrafi scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach GSM i UMTS;

Uczen potrafi rozréznic technologie sieciowe z komutacjg pakietow;

Uczen potrafi rozr6zni¢ technologie sieciowe z komutacja komorek.

Uczen potrafi zlokalizowa¢ uszkodzone medium transmisyjne w traktach
transmisyjnych na podstawie pomiaréw;

Uczen potrafi wyznaczy¢ nateZenie ruchu w sieci;

Uczen potrafi wyznaczy¢ prawdopodobienstwo wystgpienia nattoku w sieci;

Uczen potrafi wyznaczy¢ czas po jakim wystgpi nattok w sieci;

Uczen potrafi dokona¢ analizy parametréw tacza transmisji danych w oparciu o
sekundy z btedami;

Uczen potrafi dokona¢ analizy parametréw tacza transmisji danych w oparciu o
sekundy z powaznymi btedami;

Uczen potrafi dokonac analizy parametrow tgcza transmisji danych w oparciu o
utrate synchronizacji ramki - LOF;

Uczen potrafi dokonac analizy parametrow tgcza transmisji danych w oparciu o bajty
B1 (sekcja regeneratora), B2 (sekcja multipleksera), B3 (kontener wirtualny VC-3);
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Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat pelny zakres wiedzy i umiejgtnosci okreslonych programem
nauczania na poziomie wymagan dopetniajacych. Uczen sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomos$ciami,
samodzielnie rozwiazuje problemy teoretyczne i praktyczne ujete w programie nauczania, potrafi zastosowac
posiadang wiedz¢ do rozwigzywania zadan trudnych i probleméw w nowych sytuacjach, a w szczegoélno$ci
opanowal wymagania na ocen¢ dobra i ponadto

Protokoty wykorzystywane przez interaktywne aplikacje czasu rzeczywistego: RTP,
RTCP, sygnalizacyjne (SIP, H.323).

Adresacja IPv4 i IPv6: wiasciwos$ci, dobdr, konfiguracja, adresy specjalne.

Routing statyczny i dynamiczny, protokoty routingu (zewnetrznego, wewnetrznego, w
sieciach ad hoc, multicastowego, klasowego i bezklasowego).

Protokét zarzadzania sieciag SNMP: budowa oraz funkcje zarzadcy i agenta, rodzaje
komunikatow, bezpieczenstwo uzytkownikow.

Routery (dostepowe, szkieletowe, brzegowe): parametry i funkcje.

Metodologia instalacji urzadzen zasilajgcych

i zabezpieczajacych: UPS, zasilacz DC, agregat pradotworczy.

Ochrona informacji w sieciach teleinformatycznych: model bezpieczenstwa OSI
(uwierzytelnianie, kontrola dostepu, poufno$¢ danych, integralno$¢ danych,
niezaprzeczalnos¢), rozwigzania biomedyczne, zarzadzanie prawami do zawartoSci
cyfrowej, zagrozenia i sposoby zarzadzania zagrozeniami, domeny informacyjne, Srodki
zaradcze zagrozeniom i atakom.

Poziom wyro6zniajacy (ocena: celujacy) — jak wyzej, a ponadto:

Uczen wyrdznia si¢ osiggnieciami wykraczajacymi poza wymagania na ocen¢ bardzo dobrg a w
szczegolnosci potrafi:

= Samodzielnie rozwigza¢ zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci
= Zastosowaé zdobytg wiedz¢ w nowych sytuacjach poznawczych

= QOdnajdowa¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe oraz dokona¢ syntezy i analizy okreslonego materiatu
nauczania

= Udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji begdacej skutkiem samodzielnie
nabytej wiedzy.
= Strategia ochrony informacji: polityka bezpieczenstwa, audyt
bezpieczenstwa, zapewnienie ciggtosci dziatania systemu IT, zarzadzanie
cyklem zycia informacji, zapora sieciowa, ocena bezpieczenstwa sieci w oparciu
o skanery pasywne i aktywne.
= Dostep do zasobdéw: metody S$cistego uwierzytelniania, przywileje
uzytkownikdw, zarzadzanie hastami, biomedyka, zarzadzanie tozsamoScia,
podpis elektroniczny, szyfrowanie
i podpis cyfrowy XML.
= Zarzadzanie i monitorowanie sieci: zarzadzanie desktopami, zarzadzanie
zmianami konfiguracyjnymi, zarzadzanie adaptacyjne, zdalne sterowanie.
= Tunelowanie: definicja, obszary zastosowan, protokoty.
=  Sieci VPN: definicja, zasada dziatania, rodzaje, sktadniki, bezpieczenstwo.
= Monitorowanie dziatania sieci teleinformatycznych: testowanie odgérne
(top down), testowanie oddolne (buttom up), aplikacje do monitorowania i
analizowania ruchu w sieci, aplikacje do skanowania portéw, aplikacje do
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skanowania udostepnionych plikéw, aplikacje do wytapywania pakietéow i
analizy protokotow.

= Bezpieczenstwo sieci teleinformatycznej: zagrozenia dla danych,
zabezpieczanie danych (kopie zapasowe, archiwizacja, pamieci masowe
wykorzystywane do  zabezpieczania i  przechowywania  danych),
bezpieczenstwo Internetu (kryptografia, certyfikat i podpis cyfrowy, systemy
wykrywania wtaman, metody filtrowania ruchu, programy antywirusowe),
protokoty zwigzane z bezpieczennstwem, metodyka wewnetrznej ochrony sieci.

Wymagane umiejetnosci:

Uczen potrafi okresli¢ bezpieczenstwo uzytkownikéw protokotu zarzadzania siecig
SNMP.

Uczen potrafi przestrzegac zasad udostepniania zasobdw sieciowych w sieciach
teleinformatycznych;

Uczen potrafi przestrzegac zasad ochrony zasobéw sieciowych w sieciach
teleinformatycznych;

Uczen potrafi skonfigurowac¢ prawa dostepu do sieci teleinformatycznych;

Uczen potrafi skonfigurowac przywileje uzytkownikow sieci teleinformatycznych;
Uczen potrafi monitorowac ruch w sieci teleinformatycznej;

Uczen potrafi zapobiegac¢ przecigzeniom sieci teleinformatycznej;

Uczen potrafi konfigurowac tunele oparte na protokole IPSec;

Uczen potrafi konfigurowac tunele oparte na protokole PPTP;

Uczen potrafi konfigurowac wirtualne prywatne sieci teleinformatyczne Remote-
Access;

Uczen potrafi konfigurowaé wirtualne prywatne sieci teleinformatyczne Site-to-Site;
Uczen potrafi konfigurowac wirtualne prywatne sieci teleinformatyczne oparte na
BGP/MPLS;

Uczen potrafi monitorowac dziatanie sieci teleinformatycznych za pomoca testow
odgoérnych (top down);

Uczen potrafi monitorowac dziatanie sieci teleinformatycznych za pomoca testow
oddolnych (bottom up);

Uczen potrafi zabezpieczac sieci teleinformatyczne przed zawirusowaniem;
Uczen potrafi zabezpieczac sieci teleinformatyczne przed niekontrolowanym
przeptywem informacji;

Uczen potrafi zabezpieczac sieci teleinformatyczne przed utratg danych.

Uczen potrafi scharakteryzowaé parametry oraz okres$la funkcje i zastosowanie
router6w dostepowych;

EE.10.2(3)2 scharakteryzowac parametry oraz okres$la funkcje i zastosowanie
routeréw szkieletowych;

Uczen potrafi scharakteryzowac parametry oraz okresla funkcje i zastosowanie
routeréw brzegowych;

Uczen potrafi zainstalowac zasilacze UPS;

Uczen potrafi zainstalowac¢ sitownie i zasilacze DC;

Uczen potrafi zainstalowac centralne, strefowe i rozproszone zabezpieczenia
zasilania;

Uczen potrafi zainstalowac¢ uktady redundancyjne zasilaczy UPS;

Uczen potrafi zainstalowac¢ uktady redundancyjne sitowni i zasilaczy DC;

Uczen potrafi zainstalowa¢ agregaty pradotworcze.
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