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PCEIKZ w Szczucinie

Uwagal
Punkty 1, 2 oraz 3 sq wspolne dla wszystkich nauczanych przedmiotow, szczegotowe wymagania odnosnie
wiedzy i umiejetnosci z poszczegolnych przedmiotow zamieszczone zostaly w punkcie 4

1. Cel

Celem przedmiotowego systemu oceniania jest jasne okreslenie zasad, ktorymi nauczyciel bedzie si¢
kierowat przy wystawianiu ocen. Przedmiotowy System Oceniania (PSO) jest zgodny z Wewnatrzszkolnym
Systemem Oceniania (WSQO), ktdry stanowi zatacznik do Statutu Szkoty. W ramach oceniania
przedmiotowego nauczyciel rozpoznaje poziom i postgpy w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i
umiejetnosci w stosunku do wymagan edukacyjnych wynikajacych z podstawy programowej danego etapu
edukacyjnego i realizowanego przez nauczyciela programu nauczania uwzgledniajacego tg podstawe. W
tym celu na poczatku cyklu przeprowadzana jest diagnoza wstgpna, ktorej wyniki podlegaja potem
poréwnaniu z przeprowadzanymi diagnozami w trakcie cyklu

2. Warunki i zasady ustalania ocen

= Ustalona przez nauczyciela roczna ocena klasyfikacyjna moze by¢ zmieniona na wyzsza niz
przewidywana tylko w wyniku egzaminu dodatkowego.

= Egzamin dodatkowy z sklada si¢ z czeSci ustnej i obejmuje calg tres¢ bloku tematycznego z poziomu
wymagan dotyczacego oceny wyzszej zmieniajacej oceng przewidywana.

= W przypadku usprawiedliwionej nicobecnosci na sprawdzianie lub pracy klasowej - uczen powinien
przystapi¢ do sprawdzianu lub pracy klasowej, w termin uzgodnionym z nauczycielem uczacym.

= Za nieusprawiedliwiony - przez rodzicow ucznia - brak pracy domowej wystawiana jest ocena
niedostateczna.

= Sprawdziany wiadomosci i umiejetnosci po kazdej zrealizowanej tematyce - zapowiedziane sg tydzien
wczesniej (z podanym zakresem).

»=  Uczen ma prawo poprawy oceny niedostatecznej otrzymanej ze sprawdzianu lub odpowiedzi

=  Sprawdziany oceniane sg w zakresie ocen liczbowych od 1 do 5. Dopuszczalne sg plusy i minusy = Oceny
biezace oraz $rodroczne i roczne oceny klasyfikacyjne, ustala si¢ w stopniach wedtug nastgpujace;j skali:
Niedostateczny , Dopuszczajacy ,Dostateczny Dobry, Bardzo dobry ,Celujacy



Punkty uzyskane z prac pisemnych(testow, sprawdzianow, kartkobwek i sprawozdan z ¢wiczen)
przeliczane sa wg nastepujacej skali:

0do Do 50% Niedostateczny
51% 62,5% Dopuszczajacy
63% 75% Dostateczny
75,5% 88% Dobry
89% 100% Bardzo Bobry

Poprawe ocen czastkowych otrzymanych przez ucznia w trakcie trwania danego potrocza uczen moze uzyskac:

- w przypadku prac pisemnych (sprawdzian6w) na prosbe ucznia na kolejnej lekcji po otrzymaniu
oceny w formie pisemnej lub ustnej

- w przypadku ocen ze sprawdzianow praktycznych uczen na wiasng prosbe powinien przystapi¢ do
jej poprawy na lekcji nastgpne;j

- w przypadku projektéw wykonywanych w czasie trwania zaje¢ lub w domu, na prosbe ucznia
eliminujac wskazane btedy na lekcji, na ktorej nastgpuje ocena lub za zgoda nauczyciela w terminie
do nastepne;j lekcji

Liczba i czestotliwos¢ pomiaru jest zalezna od realizowanego programu nauczania, liczby godzin w klasie,
mozliwo$ci ucznidow i jest modyfikowana na biezaco.

3. Formy aktywnoSci ucznia podlegajace ocenie

Uczen jest oceniany w nastepujacych obszarach:

= Praca na lekciji:

v' Wiadomos$ci - wypowiedzi ustne, kartkowki lub sprawdziany, zrozumienie i zapamietywanie
wiadomosci zdobytych podczas lekcji i nauki wlasnej, uporzadkowanie i streszczenie wiadomosci,
zilustrowanie i wyjasnienie na odpowiednich przyktadach.

v' Umiejetno$ci — wykonywanie i rozwigzywanie zadah wykonywanych podczas zaje¢ ,prawidtowa
analiza, wnioskowanie i dostrzeganie zwigzkdw miedzy teoria, a praktyka formutowanie problemow,
planu dziatania, przewidywanie i prezentowanie ich na wtasny sposob

v Uczestnictwo w lekcji - poprzez zglaszania si¢ do rozwigzywania problemdw oraz gotowos$¢ do
wykonywania ¢wiczen i zadan zleconych do wykonania przez nauczyciela. Za aktywno$¢ na lekcji
uczen moze otrzymac plusy (+). Dwa plusy poprawiaja ocen¢ o stopien wyzej. Za nie przygotowanie
si¢ do zaje¢, przeszkadzanie w prowadzaniu zajgciach uczen otrzymuje minus (-). [lo§¢ minusow w
rozliczeniu koncowym pomniejszaja liczbg plusow.

=  Prace domowe - biezace (utrwalajgce lub przygotowujace do opracowania nowej lekcji).

* Inne (samodzielne propozycje uczniow ) poszerzajace zakres realizowanych na zajeciach tresci -
prezentowane w formie pisemnej lub innej.



4. Kryteria wymagan edukacyjnych na poszczegolne stopnie szkolne

Stopien niedostateczny otrzymuje Uczen ktory nie opanowal wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotu
nauczania w danej klasie, a braki te uniemozliwiajqg mu dalsze zdobywanie wiedzy. Nie jest w stanic
rozwigzac zadan teoretycznych i praktycznych o niewielkim stopniu trudnosci, nawet przy

pomocy nauczyciela.

Stopienn  dopuszczajgcy otrzymuje uczen ktory ma braki w opanowaniu minimalnych wymagan
edukacyjnych, ale nie przekreslajqg one mozliwosci uzyskania podstawowej wiedzy i podstawowych
umiejetnosci. Rozwiqzuje zadania teoretyczne i praktyczne typowe o niewielkim stopniu trudnosci przy
pomocy nauczyciela

Stopien dostateczny otrzymuje Uczen ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci okreslone programem
nauczania na poziomie minimalnych wymagan edukacyjnych. Rozwigzuje zadania teoretyczne i
praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci

Stopien dobry otrzymuje Uczern ktory opanowat wiadomosci i nabyl umiejetnosci okreslone programem
nauczania na poziomie przekraczajgcym minimalne wymagania edukacyjne

Stopienn bardzo dobry otrzymuje Uczen ktory opanowal petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony
programem nauczania w danej klasie. Sprawnie postuguje si¢ zdobytymi wiadomosciami, samodzielnie
rozwiqgzuje problemy teoretyczne i wykonuje prace

Stopien celujgcy otrzymuje Uczen ktory posiada Wiedze i umiejetnosci znacznie wykraczajqce poza
program nauczania przedmiotu w danej klasie. Biegle postuguje siec wiadomosciami i umiejetnosciami
podczas rozwigzywania zadan i wykonywania prac

Kryteria zwigzane z poziomem wymagan.

K - wymagania konieczne - zapamietywanie wiadomosci - obejmuje wiadomosci umozliwiajgce
kontynuowanie nauki na danym szczeblu nauczania, stosowania wiadomosci w sytuacjach typowych tzn.
zna pojecia, terminy, prawa zasady, reguly, tresci naukowe, zasady dziatania potrafi je: nazwacd,
wymienic, zdefiniowac¢ wyliczy¢, wskazaé oraz ma elementarny poziom rozumienia tych wiadomosci i
nie powinien ich myli¢ miedzy sobg,

P - wymagania podstawowe - zrozumienie wiadomosci - obejmuje wiadomosci, umiejetnosci
stosunkowo {tatwych do opanowania, uzyteczne w Zyciu codziennym tzn.: potrafi przedstawic¢
wiadomosci winnej formie niz je zapamietal, potrafi wytlumaczyé wyjasnic, strescié¢, zréznicowac,
zilustrowaé wiadomosci, interpretowaé je i uporzqdkowacd,

R - Wymagania rozszerzajgce - Stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych - obejmuje wiadomosci,
umiejetnosci o srednim stopniu trudnosci, (pogiebione i rozszerzone w stosunku do wymagar
podstawowych), przydatne, ale nie niezbedne w pracy zawodowej tzn.: opanowanie umiejetnosci
praktycznego postugiwania sie  wiadomosciami wedlug podanych mu wzoréw (potrafi zadanie
rozwigzac, zastosowac, porownal, sklasyfikowal, okreslic, obliczyé, skonstruowaé, narysowac,
scharakteryzowad, zmierzyé, zaprojektowaé, wykreslic), umie stosowac¢ wiadomosci w sytuacjach
podobnych do ¢éwiczen zadan tekstowych,

D - wymagania dopelniajgce - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych - obejmuje
wiadomosci i umiejetnosci trudne do opanowania, tworcze naukowo, Specjalistyczne zawodowo,



stanowigce rozwiniecie wymagan rozszerzajgcych, mogg wykraczaé¢ poza program nauczania, tzn.:
opanowanie przez ucznia umiejetnosci formutowania problemow, dokonywania analizy i syntezy
nowych zjawisk (potrafi udowodni ¢, przewidzieé, oceniaé, wykryé, zanalizowaé, zaproponowad,

zaplanowac), umie formutowaé plan dziatania, tworzyé oryginalne rozwigzania.

W - Wymagania wykraczajgce - tresci, Ktore wykraczajg poza wymagania edukacyjne wynikajgce z
programu nauczania

S. Kryteria wymagan na poszczegélne oceny

dopuszczajacy wymagania konieczne K
dostateczny wymagania podstawowe K+P

dobry wymagania rozszerzajagce K+P+R

bardzo dobry wymagania dopelniajace K+P+R+D

celujacy wymagania wykraczajagce K+P+R+D+W

Przedmiot nauczany: Elektrotechnika i elektronika
Zawod: Technik teleinformatyk

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 5h.

Klasa pierwsza Technikum (5 godz./tyg.).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

postugiwac sie pojeciami dotyczacymi jednostek uktadu SI oraz

stosowanych w elektrotechnice i elektronice: podstawowe K

i pochodne, gtéwne i pokrewne, notacja wyktadnicza;

postugiwac sie pojeciami dotyczacymi obwodoéw elektrycznych i K

elektronicznych;

rozpozna¢ na schemacie obwodu wymuszenia oraz odbiorniki. P

zdefiniowac napiecie; K

zastosowac I i Il prawo Kirchhoffa oraz prawo Ohma; K

wyznaczy¢ rezystancje zastepcza; P

zapisac dzielnik pradowy i napieciowy; R

stosowac¢ metode kolejnych przeksztatcen oraz metode superpozycji

do wyznaczenia rozptywu pradéw w obwodzie oraz spadkéw napiec R

na elementach;

stosowa¢ twierdzenie Thevenina do zastepowania potaczenia D

réwnolegtego dwoch rzeczywistych Zrédet napiecia;

stosowac¢ definicje mocy czynnej do sprawdzenia bilansu mocy

czynnej, wyznaczania dopasowania odbiornika do rzeczywistego D

Zrodta napiecia oraz sprawnoSci uktadu;

rozpozna¢ elementy ukladu elektrycznego na podstawie symbolu i K

opisu;




zastosowal oprogramowanie komputerowe do wyznaczenia

szukanych parametréw liniowego obwodu elektrycznego pradu D
statego.

zdefiniowac okres oraz czestotliwo$¢ wielkoSci okresowej; K
narysowac wykres wielkosSci okresowej tetnigcej i przemiennej; K
scharakteryzowac¢ budowe oraz zasade dziatania cewki indukcyjne;j i K
kondensatora;

wyznaczy¢ pojemno$¢ kondensatora oraz uktadu kondensatoréow; K
wyznaczy¢ indukcyjno$¢ wiasng cewki oraz uktadu cewek; P
wyznaczy¢ indukcyjno$¢ wzajemng uktadu dwoch cewek R
sprzezonych magnetycznie;

scharakteryzowac¢ zjawisko rezonansu w obwodach zawierajgcych K
elementy RLG;

wyznaczy¢ warto$¢ skuteczng, czestotliwos¢ oraz faze poczatkowa P
przebiegu sinusoidalnego;

zastosowac 1 i Il prawo Kirchhoffa oraz prawo Ohma; P
wyznaczy¢ impedancje i admitancje uktadéw ztozonych z elementéow D
RLC i okres$li¢ na tej podstawie charakter obwodu;

wyznaczy¢ moc czynng, bierng, pozorna i zespolong; D
rozpoznac elementy uktadu elektrycznego na podstawie symbolu i K
opisu;

wyznaczy¢ impedancje i admitancje w oparciu o liczby zespolone; D
wyznaczy¢ rozptyw pradow i spadki napie¢ w obwodzie D
zawierajacym elementy RLC korzystajac z liczb zespolonych

narysowa¢ w skali liniowej przebieg sinusoidalny o znanych R
parametrach;

narysowa¢ w skali liniowej wykres wskazowy szeregowego
potaczenia RL, RC, RLC oraz rownolegtego potaczenia RL, RC, RLC dla D
elementdw idealnych i rzeczywistych;

narysowac w skali liniowej wykresy krzywych rezonansowych; P
zastosowal oprogramowanie komputerowe do wyznaczenia

szukanych parametréw liniowego obwodu elektrycznego pradu D
sinusoidalnego.

postugiwacé sie pojeciami dotyczacymi elementéw
potprzewodnikowych: potprzewodnik samoistny, potprzewodnik R
domieszkowany, model pasmowy poétprzewodnika;

postugiwacé sie pojeciami dotyczacymi elementéow
optoelektronicznych:  detektor 1  Zrédlo  promieniowania, R
wyswietlacz;

rozpozna¢ elementy potprzewodnikowe na podstawie opisu i K
symbolu;

rozpozna¢ elementy optoelektroniczne na podstawie opisu K
i symbolu;

rozrozni¢ parametry elementow poétprzewodnikowych; P
rozrézni¢ parametry elementow optoelektronicznych; P
okresli¢ funkcje elementéw pétprzewodnikowych; P
okresli¢ funkcje elementow optoelektronicznych; P




sporzadzi¢ w skali liniowej charakterystyki napieciowo-pragdowe

elementéw péiprzewodnikowych; R
sporzadzi¢ w skali liniowej charakterystyki napieciowo-pragdowe R
elementéw optoelektronicznych;

zastosowal oprogramowanie komputerowe do wyznaczenia
charakterystyk napieciowo-pradowych elementéw D
potprzewodnikowych i optoelektronicznych.

postugiwac sie pojeciami dotyczacymi wzmacniaczy; K
postugiwa¢ sie pojeciami dotyczacymi uktadéw prostowniczych, K
stabilizacyjnych i zasilajgcych;

postugiwac sie pojeciami dotyczacymi generatoréw; K
oszacowac warto$ci parametréw wzmacniaczy; R
oszacowa¢ warto$ci parametréw prostownikow, stabilizatoréw i R
zasilaczy;

rozrézni¢ parametry wzmacniaczy; R
rozrézni¢ parametry prostownikow, stabilizatorow i zasilaczy; R
rozrozni¢ parametry generatorow; R
okresli¢ funkcje analogowych uktadéw elektronicznych na podstawie D
dokumentacji technicznej;

znajdowa¢ w katalogu lub instrukcji informacje dotyczace R
elektronicznych uktadéw analogowych;

sporzadzi¢ w skali liniowej i logarytmicznej podstawowe P
charakterystyki wzmacniaczy;

sporzadzi¢ w skali liniowej charakterystyki prostownikow, P
stabilizatoréw i zasilaczy;

sporzadzi¢ w skali liniowej charakterystyki generatoréw; P
scharakteryzowac parametry wzmacniaczy; P
scharakteryzowa¢ parametry prostownikéw, stabilizatoréw, P
zasilaczy;

scharakteryzowac parametry generatorow; P
dobra¢ analogowe uktady elektroniczne do okreslonych warunkéw D
eksploatacyjnych;

okresli¢c  wptyw  parametrow  poszczegélnych  elementéw D
i podzespotéw na prace uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

zastosowal oprogramowanie komputerowe do wyznaczenia
charakterystyk statycznych i dynamicznych analogowych uktadéw D
elektronicznych. oszacowa¢ warto$ci parametréw generatorow;

rozpozna¢ wzmacniacz na podstawie opisu i schematu; R
rozpozna¢ prostownik, stabilizator, zasilacz na podstawie opisu i P
schematu;

rozpoznac generator na podstawie opisu i schematu; R
sporzadzi¢ schemat ideowy analogowego uktadu elektronicznego; D
postugiwac sie pojeciami dotyczacymi uktadéw kombinacyjnych; K
postugiwac sie pojeciami dotyczacymi uktadéw sekwencyjnych; K
rozpozna¢ bramke logiczng na podstawie symbolu, rownania, tabeli P
prawdy;

rozpozna¢ przerzutnik na podstawie symbolu, réwnania, tabeli P

wzbudzen, tabeli przej$¢ wejs¢-wyjs¢ (prawdy);




sporzadzi¢ schemat logiczny uktadu kombinacyjnego na podstawie
realizowanej formuty boolowskiej;

rozrézni¢ parametry statyczne elementéw i uktadéw techniki
cyfrowej;

rozrézni¢ parametry dynamiczne elementéw i uktadéw techniki
cyfrowej;

znajdowa¢ w katalogu lub instrukcji informacje dotyczace
elektronicznych uktadéw cyfrowych;

okresli¢ funkcje scalonych uktadéw techniki cyfrowej na podstawie
dokumentacji technicznej;

sporzadzi¢ w skali liniowej podstawowe charakterystyki statyczne i
dynamiczne bramek logicznych i przerzutnikow;

scharakteryzowa¢ parametry statyczne elementéow i uktadéw
techniki cyfrowej;

scharakteryzowa¢ parametry dynamiczne elementéow iuktadéw
techniki cyfrowej;

dobra¢ scalone uklady cyfrowe do okreSlonych warunkéw
eksploatacyjnych;

zastosowal oprogramowanie komputerowe do testowania oraz
wyznaczenia charakterystyk statycznych i dynamicznych cyfrowych
uktaddéw elektronicznych.

Rozpozna¢ parametry jednostkowe linii dlugiej na podstawie opisu;

rozpozna¢ parametry jednostkowe linii dlugiej na podstawie
jednostek;

rozpozna¢ parametry falowe linii dtugiej na podstawie wzoru.(z
transmisji danych)




Przedmiot nauczany: Systemy komputerowe
Zawodd: Technik teleinformatyk,
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresienauczania:6h.

Klasa pierwsza Technikum (3 godz./tyg.).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

przewidzie¢ zagrozenia dla zdrowia i Zycia cztowieka oraz mienia

i Srodowiska zwigzane zwykonywaniem prac na stanowisku K

komputerowym;

zorganizowa¢ stanowisko komputerowe zgodnie zwymogami

ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony K

przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska;

dokona¢ analizy wszystkich zaprezentowanych zasad organizacji p

stanowiska komputerowego;

zastosowal Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania K

prac na stanowisku komputerowym,;

zastosowac Srodki ochrony zbiorowej podczas wykonywania prac na K

stanowisku komputerowym,;

dokona¢ analizy przepiséw i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz przepisOw ochrony przeciwpozarowej i ochrony $srodowiska P

podczas wykonywania prac na stanowisku komputerowym;

przestrzegac¢ wszystkich zasad bezpieczenistwa i higieny pracy oraz

przepisow ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania prac K

na stanowisku komputerowym;

przestrzegac¢ zasad ochrony srodowiska podczas wykonywania prac K

na stanowisku komputerowym;

powiadomi¢ system pomocy medycznej w przypadku sytuacji

stanowigcej zagrozenie zdrowia i zycia przy wykonywaniu prac na K

stanowisku komputerowym;

zapobiega¢ zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania K

prac na stanowisku komputerowym,;

zidentyfikowa¢ stany =zagrozenia zdrowia i Zycia podczas K

wykonywania prac pomiarowych i montazowych;

zidentyfikowa¢ polski system pomocy medycznej w stanach K

zagrozenia zdrowia i Zycia oraz sposoby powiadamiania;

udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zycia i zdrowia K

zgodnie z aktualnymi zasadami udzielania pierwszej pomocy.

postugiwac¢ sie dokumentacjg techniczng dotyczaca podzespotéw K

systemu komputerowego;

postugiwac sie instrukcjami dotyczacymi podzespotéw systemu p

komputerowego;

przestrzega¢ norm dotyczacych montazu podzespotéw systemu K

komputerowego;

stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace diagnozowanie p

systemu komputerowego;




rozpoznac symbole graficzne podzespotow systemu
komputerowego;

rozpoznac symbole oznaczenia podzespotow systemu
komputerowego;

dobra¢ elementy systemu komputerowego;

dobra¢ konfiguracje systemu komputerowego;

zastosowac zabezpieczenia sprzetu komputerowego;

rozrozni¢ parametry sprzetu komputerowego;

skorzysta¢ z publikacji elektronicznych dotyczacych diagnozowania
systemu komputerowego;

~ (R |FIT R

skorzysta¢ z publikacji elektronicznych dotyczacych modernizacji
systemu komputerowego;

=)

scharakteryzowac informatyczne systemy komputerowe;

postugiwac sie terminologia dotyczaca konfiguracji lokalnych sieci
komputerowych;

postugiwaé sie terminologia dotyczaca urzadzen lokalnych sieci
komputerowych;

Przedmiot nauczany: Pomiary elektryczne i elektroniczne
Zawod: Technik teleinformatyk,

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 4h.

Klasa druga Technikum (4 godz./tyg.).

TRESC

WYMAGANIA
EDUKACYJNE

przewidywac zagrozenia dla zdrowia izycia cztowieka zwigzane
z wykonywaniem prac pomiarowych i montazowych;

K

przewidywa¢ zagrozenia dla mienia iS$rodowiska zwigzane
z wykonywaniem prac pomiarowych i montazowych;

K

zorganizowa¢ stanowisko pomiarowo-komputerowego zgodnie
Z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony Srodowiska;

okresli¢c zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikdw w Srodowisku pracy podczas montazu i pomiaréw
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

okresli¢ skutki oddzialywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka podczas montazu i pomiarow uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

dokona¢ analizy wszystkich zaprezentowanych zasad organizacji
stanowiska pomiarowo-montazowego;

zastosowac Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania
prac pomiarowych i montazowych;

przewidywa¢ zagrozenia dla zdrowia izycia cztowieka zwigzane
z wykonywaniem prac pomiarowych i montazowych;




przewidywa¢ zagrozenia dla mienia iS$rodowiska zwigzane
z wykonywaniem prac pomiarowych i montazowych;

zorganizowa¢ stanowisko pomiarowo-komputerowego zgodnie
z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

okresli¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych
czynnikow w Srodowisku pracy podczas montazu i pomiaréow
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

okresli¢ skutki oddzialywania czynnikéw szkodliwych na organizm
cztowieka podczas montazu i pomiaréw uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych;

dokona¢ analizy wszystkich zaprezentowanych zasad organizacji
stanowiska pomiarowo-montazowego;

zastosowac Srodki ochrony indywidualnej podczas wykonywania
prac pomiarowych i montazowych;

wykona¢ potgczenia elementéw iuktadow elektrycznych pradu i
napiecia statego na podstawie schematéw ideowych;

dobra¢ metody iprzyrzady do pomiaru parametrow uktadéw
elektrycznych pradu i napiecia statego;

a~)

wykona¢  pomiary  wielkosci elektrycznych  elementéw
i uktadéw elektrycznych pradu i napiecia statego;

przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;

przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykresow;

postugiwac sie instrukcjami;

stosowa¢ programy Kkomputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan;

TR |R| AN

dokona¢ analizy pracy uktadéw  elektrycznych  pradu
i napiecia statego na podstawie schematéw ideowych oraz wynikéw
pomiarow;

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac.

wykona¢ potgczenia elementéw iuktadoéw elektrycznych pradu i
napiecia sinusoidalnego na podstawie schematdw ideowych;

~

dobra¢ metody iprzyrzady do pomiaru parametréw uktadéw
elektrycznych pradu i napiecia sinusoidalnego;

przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel;

przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykresow;

postugiwac sie instrukcjami;

stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie
zadan;

~ ("Im|R|

dokona¢ analizy pracy uktadéw  elektrycznych  pradu
i napiecia sinusoidalnego na podstawie schematéw ideowych oraz
wynikéw pomiaréw;

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac

dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametrow elementéw
elektronicznych;

wykona¢  pomiary  wielko$ci  elektrycznych  elementéw
elektronicznych;

przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
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przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykresow; P
postugiwac sie dokumentacjg techniczna; P
postugiwac sie katalogami; P
postugiwac sie instrukcjami; K
stosowa¢ programy komputerowe wspomagajagce wykonywanie D
zadan;

sporzadzi¢ wykresy w skali logarytmicznej; R
dokona¢ analizy pracy elementoéw elektronicznych na podstawie D
schematéw ideowych oraz wynikéw pomiaréw

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac K
wykona¢ potaczenia elementow iuktadéw elektronicznych na K
podstawie schematéw ideowych;

dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréw analogowych p
uktaddw elektronicznych;

wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych analogowych ukitadow K
elektronicznych;

przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel; K
przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséow; P
postugiwac sie dokumentacja techniczng; P
postugiwac sie katalogami; P
postugiwac sie instrukcjami; K
stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie D
zadan;

sporzadzi¢ wykresy w skali logarytmicznej; R
dokona¢ analizy pracy analogowych uktadéw elektronicznych na D
podstawie schematéw ideowych oraz wynikdw pomiarow;

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac. K
wykona¢ potaczenia elementow iuktadéw elektronicznych na K
podstawie schematéw ideowych;

dobra¢ metody iprzyrzady do pomiaru parametrow cyfrowych p
uktadow elektronicznych;

wykona¢ pomiary wielkoSci elektrycznych cyfrowych ukitadow K
elektronicznych;

przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel; K
przedstawi¢ wyniki pomiardw i obliczen w postaci wykresow; P
postugiwac sie dokumentacjg techniczng; P
postugiwac sie katalogami; P
postugiwac sie instrukcjami; K
stosowa¢ programy komputerowe wspomagajace wykonywanie D
zadan;

dokona¢ analizy pracy cyfrowych ukitadéw elektronicznych na D
podstawie schematéw ideowych oraz wynikdw pomiaréw;

sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac. R
postugiwac sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych; P
postugiwac sie rysunkiem technicznym podczas prac instalacyjnych; P
wykonac prace z zakresu obrobki recznej; K
wykona¢ potaczenia elementow iuktadéw elektronicznych na p

podstawie schematéw ideowych;
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dobra¢ metody i przyrzady do pomiaru parametréow analogowych

uktadow elektronicznych; P
dobra¢ metody iprzyrzady do pomiaru parametréw cyfrowych p
uktaddw elektronicznych;
przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel; P
przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczen w postaci wykreséw; P
postugiwac sie dokumentacjg techniczng; R
postugiwac sie katalogami; P
postugiwac sie instrukcjami; P
przestrzega¢ norm wynikajacych z dokumentacji; K
stosowa¢ programy komputerowe wspomagajagce wykonywanie D
zadan;
sporzadzi¢ dokumentacje z wykonywanych prac. R
Przedmiot nauczany: Urzadzenia teletransmisyjne

Zawod: Technik teleinformatyk,

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 3h.

Klasa druga Technikum (1 godz./tyg.).
TRESC WYMAGANIA

EDUKACYJNE
scharakteryzowa¢ informatyczny system komputerowy pod
Loy . K

wzgledem urzadzen stuzacych do przechowywania danych;
scharakteryzowa¢ informatyczny system komputerowy pod
wzgledem urzadzen stuzacych do komunikacji miedzy sprzetowymi K
elementami systemu;
scharakteryzowa¢ informatyczny system komputerowy pod
wzgledem urzadzen stuzacych do odbierania danych ze $wiata K
zewnetrznego;
scharakteryzowa¢ informatyczny system komputerowy pod K
wzgledem urzadzen stuzacych do wizualizacji i prezentacji danych
postugiwa¢  sie  terminologia  dotyczaca  topologii sieci p
komputerowych;
postugiwa¢ sie terminologia dotyczaca parametrow sieci P
komputerowych;
scharakteryzowac¢ budowe, zasade i wtasciwos$ci dziatania urzadzen p
sieci przewodowych;
scharakteryzowac¢ budowe, zasade dziatania i wiasciwos$ci urzadzen p
sieci bezprzewodowych.
wyjasni¢ zasade dziatania modemu i bramki VIP; R
wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen dostepowych Ethernet; R
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wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen dostepowych PDH, SDH;

wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen umozliwiajacych zwiekszenie
zasiegu transmisji;

dobra¢ parametry konfiguracyjne dla modemu i bramki VolP;

dobra¢ parametry Kkonfiguracyjne dla urzadzen dostepowych
Ethernet;

C | = |m

dobra¢ parametry konfiguracyjne dla urzadzen dostepowych PDH i
SDH;

o

postugiwac sie terminologia dotyczaca instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania modemow i bramek VolP;

postugiwac sie terminologia dotyczaca instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania urzadzen dostepowych Ethernet;

postugiwac sie terminologia dotyczaca instalacji, uruchamiania oraz
utrzymania urzadzen dostepowych PDH i SDH;

odczytywaé schematy blokowe i montazowe modemoéw ibramek
VoIP;

odczytywaé schematy blokowe i montazowe urzadzen dostepowych
Ethernet;

odczytywac schematy blokowe i montazowe urzadzen dostepowych
PDH i SDH;

postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczng
modemow i bramek VolP;

postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacjg techniczng
urzadzen dostepowych Ethernet;

postugiwac sie instrukcjami, zaleceniami i dokumentacja techniczng
urzadzen dostepowych PDH i SDH.

rozpoznac elementy aparatu telefonicznego i telefaksu na podstawie
charakterystyk, symboli graficznych, oznaczen;

rozpoznacC elementy centrali na podstawie charakterystyk, symboli
graficznych, oznaczen;

odczyta¢ schematy blokowe imontazowe, instrukcje, zalecenia,
dokumentacje techniczna, dotyczace aparatow telefonicznych
i telefaksow;

=~

odczyta¢ schematy blokowe imontazowe, instrukcje, zalecenia,
dokumentacje techniczng, dotyczace central;

zidentyfikowac¢ parametry aparatow telefonicznych i telefaksow;

zidentyfikowa¢ parametry central abonenckich;

dobra¢ parametry konfiguracyjne aparatow telefonicznych
i telefakséw;

dobra¢ parametry konfiguracyjne central abonenckich;

skonfigurowaé¢ iutrzyma¢ modemy iterminale cyfrowych sieci
komutacyjnych.

wykona¢ pomiary i testy routeréw Ethernet;

wykona¢ pomiary i testy krotnic PDH i SDH;

wykonaé pomiary i testy regeneratorow i wzmacniaczy;

oceni¢ jako$¢ dziatania routeréw Ethernet na podstawie wynikéw
testow i pomiarow;

~ mRRIR O |O O |BR =
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oceni¢ jako$¢ dziatania krotnic PDH i SDH na podstawie wynikéw R
testow i pomiaréw;
oceni¢ jako$¢ dziatania regeneratoréw i wzmacniaczy na podstawie R
wynikow testéw i pomiardw;
wykonaé¢ pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe cyfrowych D
centralek abonenckich;
wykonaé¢ pomiary uruchomieniowe oraz testy okresowe modemow D
cyfrowych;
ocenia¢ jakos¢ dziatania cyfrowych centralek abonenckich na R
podstawie wynikow testow
ocenia¢ jako$¢ dziatania modeméw cyfrowych na podstawie R
wynikow testéw;
zlokalizowa¢ iusung¢ uszkodzenia w miedzianych liniach D
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikow testéw;
zlokalizowa¢ iusung¢ uszkodzenia w Swiattowodowych liniach D
abonenckich na podstawie pomiaréw i wynikow testéw;
zlokalizowac¢ i usung¢ uszkodzenia w radiowych liniach abonenckich D
na podstawie pomiaréw i wynikdw testow.
Przedmiot nauczany: Sieci Komputerowe

Zawod: Technik teleinformatyk,

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 2h.

Klasa trzecia Technikum (2 godz./tyg.).
TRESC WYMAGANIA

EDUKACYJNE

zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczace lokalnych sieci K
komputerowych;
zidentyfikowa¢ pojecia i jednostki z zakresu lokalnych sieci K
komputerowych;
scharakteryzowa¢ pojecia: topologia sieci, Srodowisko sieciowe K
(peer to peer, klient-serwer), sie¢ LAN, ramka;
scharakteryzowac¢ warstwy modelu odniesienia ISO-0SI; K
zidentyfikowa¢ metody dostepu do sieci LAN (rywalizacja, p
przesytanie tokenu, priorytet zgdan oraz przetgczanie);
rozpoznac¢ schematy topologii sieci LAN; K
zidentyfikowac protokoty sieci lokalnych; P
zidentyfikowac protokoty dostepu do sieci rozlegtej; P
zidentyfikowac klasy adreséw 1Pv4 /IPv6; P
zanalizowac strukture sieci pod wzgledem adresacji IP; R
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zdefiniowac elementy struktury adreséow IP w sieci (adres IP, adres
rozgtoszeniowy, podsie¢, maska podsieci);

obliczy¢ ilo$¢ hostéw w danej sieci komputerowej oraz ich
przynalezno$¢ do sieci;

zdefiniowa¢ pojecia: medium transmisyjne, router, hub, switch,
firewall, AP, karta sieciowa, modem, szafa rack;

sklasyfikowa¢ elementy komputerowej sieci strukturalnej,
urzadzenia sieciowe i oprogramowanie sieciowe;

zidentyfikowa¢ urzadzenia sieciowe na podstawie opisu oraz
parametréw technicznych;

zidentyfikowac urzadzenia sieciowe na podstawie wygladu i symboli
graficznych;

uzy¢ dokumentacji technicznej urzadzen i instalacji sieciowych w
formie elektronicznej;

scharakteryzowac urzadzenia sieciowe na podstawie dokumentacji
technicznej;

sklasyfikowa¢ urzadzenia sieciowe;

opisac cechy charakterystyczne i parametry urzadzen sieciowych.

okresli¢ funkcje komputerowego systemu sieciowego;

zanalizowa¢ komputerowe systemy sieciowe;

zidentyfikowa¢ materiaty, urzadzenia i narzedzia wystepujace w
procesie budowy lokalnej sieci komputerowej;

~ |mRRmT R

zidentyfikowa¢  etapy robdot  projektowych,  monterskich
i konfiguracyjnych;

~

zanalizowac publikacje elektroniczne dotyczace sieci
komputerowych;

zanalizowac¢ normy dotyczace okablowania strukturalnego.

zdefiniowa¢ pojecia: okablowanie strukturalne, architektura
sieciowa, punkt dystrybucyjny, punkt elektryczno-logiczny;

zidentyfikowac kategorie i klasy okablowania strukturalnego;

zastosowa¢ normy i certyfikaty zgodno$ci w procesie montazu
okablowania strukturalnego;

rozrozni¢ programy komputerowe wspomagajgce projektowanie;

dobra¢ program do okre$lonego zadania projektowego;

zastosowacl programy wspomagajace projektowanie,
kosztorysowanie i wykonanie lokalnej sieci komputerowej;

dobrac urzadzenia sieciowe do okre§lonych warunkdw technicznych;

dobrac oprogramowanie sieciowe do realizacji okre§lonych zadan;

okresli¢ klase adreséw I[P oraz liczbe mozliwych podsieci w
projektowanej strukturze sieciowej;

okresli¢ dopuszczalno$¢ adreséw IP w podsieciach;

sporzadzi¢ schematy sieci i dokumentacje projektu;

przewidzie¢ rozwdj i modernizacje sieci komputerowej na etapie
projektu;

o Rm|l v [BRRl W |"w R || W v

oszacowac iloSci materialow, urzadzen, narzedzi, oprogramowania
oraz pracy na podstawie norm, obmiardéw i zatozen projektowych;

)

skalkulowa¢ ceny wedtug ustalonych metod i norm;

e}
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Przedmiot nauczany: Systemy i sieci transmisyjne
Zawod: Technik teleinformatyk,

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 5,5h.

Klasa trzecia Technikum (3 godz./tyg.).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry toréow i Kkabli K

symetrycznych;

scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry toréw i kabli K

wspotosiowych;

scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry toréw i kabli K

Swiattowodowych;

scharakteryzowa¢ budowe oraz parametry toréw radiowych K

i satelitarnych;

rozrozni¢ ztgcza rozlaczne, spawy mechaniczne i spawy tukiem

elektrycznym na podstawie reflektogramu, oznaczen i ich P

parametrow;

rozréznic rodzaje wtékien swiattowodowych na podstawie oznaczen p

i ich parametréw;

rozpoznac zZrédia swiatta stosowane w technice §wiattowodowej na

podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli P

graficznych;

rozpoznac¢ detektory Swiatta stosowane w technice swiattowodowe;j

na podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli P

graficznych;

rozpozna¢ wzmacniacze stosowane w technice $§wiattowodowej na

podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli P

graficznych;

rozpozna¢ mufe stosowang w technice $wiattowodowej na

podstawie wygladu, parametréw katalogowych oraz symboli P

graficznych;

scharakteryzowac parametry anten kierunkowych; K

scharakteryzowac parametry anten sektorowych; K

scharakteryzowac parametry anten dookolnych; K

rozrézni¢ rodzaje masztow stosowanych do montazu urzadzen p

radiokomunikacyjnych realizujacych odbiér zbiorczy polaryzacyjny;

rozrozni¢ rodzaje masztow stosowanych do montazu urzadzen p

radiokomunikacyjnych realizujacych odbiér zbiorczy przestrzenny;

rozrézni¢ rodzaje podstaw masztéw stosowanych do montazu p

urzadzen radiokomunikacyjnych.

dobra¢ miernik mocy optycznej, Zrédto Swiatta laserowego, sposéb

kalibracji do pomiaru tlumienia zlaczy roztgcznych metoda R

dwupunktowa (odciecia) oraz metoda wtraceniowg (transmisyjna);

dobra¢ miernik mocy optycznej, Zrédto Swiatta laserowego, sposéb

kalibracji do pomiaru tlumienia odcinkéw $wiattowodu metoda R

dwupunktowa (odciecia) oraz metodg wtraceniowg (transmisyjna);
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dobra¢ reflektometr Swiattowodowy do pomiaru tlumienia
i reflektancji ztgczy, ttumienia i ttumienno$ci jednostkowej odcinkéw
Swiattowodu metodg dwupunktowa (odciecia), ttumiennoS$ci
jednostkowej traktu swiattowodowego i poszczeg6lnych odcinkdw
Swiattowodu metodg dwupunktowa (2PA albo TPA);

dobra¢ reflektometr $wiattowodowy do pomiaru ttumienia
i reflektancji ztgczy metodg czteropunktowg (LSA);

zmierzy¢ ttumienie wtékien swiattowodowych metodg wtraceniowg
(transmisyjna);

zmierzy¢ tlumienie i tlumienno$¢ jednostkowg widkien
Swiattowodowych  metoda reflektometryczng (rozproszenia
wstecznego);

oceni¢ poprawnos$¢ uzyskanych wynikow pomiaréw tlumienia i
reflektancji ztagczy Swiattowodowych w II i Il oknie optycznym na
podstawie zalecen i instrukcji OPERATOROW SIECI ROZLEGLYCH;

oceni¢ poprawno$¢ uzyskanych wynikéw pomiaréw i obliczen
ttumienno$ci jednostkowej wtokien swiattowodowych w I1 i I1I oknie
optycznym na podstawie zalecen ITU-T;

o

scharakteryzowac zwielokrotnianie w dziedzinie czasu (TDM)

scharakteryzowa¢ zwielokrotnianie w dziedzinie czestotliwos$ci
(FDM)

scharakteryzowac zwielokrotnianie w dziedzinie kodu (CDM);

scharakteryzowa¢ zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali
(xWbM - wbM, DWDM, CWDM, UWDM);

ia - e~ H e - B e -

rozrézni¢ system PDH (hierarchia europejska i amerykanska) na
podstawie opisu i oznaczen;

=~

rozrézni¢ systemy SDH (hierarchia europejska) i SONET (hierarchia
amerykanska)na podstawie opisu i oznaczen

obliczy¢ przeptywnos$ci podstawowych struktur plezjochronicznych
- PDH: E1, E2, E3, E4,E5 (hierarchia europejska) oraz T1, T2, T3, T4
(hierarchia amerykanska);

obliczy¢ przeptywnosci podstawowych struktur synchronicznych -
SDH i SONET: STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64, STM-256
(hierarchia europejska) oraz STS-1, STS-3, STS-12, STS-48, STS-192,
STS-768 (hierarchia amerykanska w wers;ji elektrycznej) i OC-1, OC-
3, 0C-12, 0C-48, OC-192, OC-768 (hierarchia amerykanska w wersji
optycznej);

-}

scharakteryzowac synchronizacje bezposrednig i elementowsg;

scharakteryzowac synchronizacje typu master-slave;

scharakteryzowac synchronizacje wzajemna;

scharakteryzowac synchronizacje mieszana.

rozréznic sieci optyczne FITL, FTTB, FTTC, FTTH, FTTO, FTTD, FTTW
na podstawie opisu i schematu blokowego;

T RAR|R|A

rozrozni¢ sie¢ optyczne FDDI na podstawie opisu ischematu
blokowego;

.~

rozroznic sieci optyczne PDH i SDH na podstawie opisu i schematu
blokowego;
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rozroznic szerokopasmowe i selektywne sieci optyczne na podstawie

opisu i schematu blokowego; P
rozrézni¢ optyczne sieci telewizji kablowej (CATV) na podstawie p
opisu i schematu blokowego;

rozrézni¢ sieci optyczne przezroczyste na podstawie opisu R
i schematu blokowego;

rozrozni¢ sieci GSM i UMTA na podstawie opisu ischematu R
blokowego;

rozpoznac topologie taricuchowa sieci optycznej i jej konfiguracje; D
rozpoznac topologie piersScienia sieci optycznej i jej konfiguracje; D
rozpoznac strukture sieci GSM i UMTS; D
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach ATM; K
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach ISDN; K
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach X.25; K
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach Frame Relay; K
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach IP over SDH; K
scharakteryzowac ustugi oferowane w sieciach GSM i UMTS; K
rozréznic technologie sieciowe z komutacjg pakietow; P
rozréznic technologie sieciowe z komutacjg komoérek. P
sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach PDH; R
sprawdzi¢ alarmy w urzadzeniach SDH; R
uporzadkowac wg hierarchii alarmy w urzadzeniach transmisyjnych; R
wykonaé pomiar SNR w systemach analogowych; R
wykonaé pomiar BER, Q-Factor, Jittera w systemach cyfrowych; R
wykonaé pomiar czasu przetgczenia na rezerwe urzadzen SDH R
wykonaé pomiar In service i Out of service; R
zlokalizowa¢ uszkodzone urzadzenia w traktach transmisyjnych na p
podstawie pomiaréw;

zlokalizowa¢ uszkodzone medium transmisyjne w traktach p
transmisyjnych na podstawie pomiaréw;

wyznaczy¢ natezenie ruchu w sieci; D
wyznaczy¢ prawdopodobienstwo wystapienia nattoku w sieci; D
wyznaczy¢ czas po jakim wystapi nattok w sieci; D
dokona¢ analizy parametrow 13gcza transmisji danych w oparciu o D
sekundy z btedami;

dokona¢ analizy parametrow tgcza transmisji danych w oparciu o D
sekundy z powaznymi btedami;

dokona¢ analizy parametréw 1acza transmisji danych w oparciu o D
utrate synchronizacji ramki - LOF;

dokona¢ analizy parametréw 1acza transmisji danych w oparciu o

bajty B1 (sekcja regeneratora), B2 (sekcja multipleksera), B3 D
(kontener wirtualny VC-3);

dokona¢ analizy parametréw 1acza transmisji danych w oparciu o D
zawarto$¢ kontenera wirtualnego VC-5.

definiowac i konfigurowac ustugi dla abonentéw domowych; P
definiowac i konfigurowac¢ ustugi dla abonentéw biznesowych; R
definiowac i konfigurowac ustugi operatorskie; D
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Przedmiot nauczany: Podstawy komutacji cyfrowej
Zawod: Technik teleinformatyk,

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 2h.

Klasa trzecia Technikum (1 godz./tyg.).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

okresli¢ podstawowe funkcje central abonenckich (wewnetrznie

: . K
obstugujacych budynki);
okresli¢c podstawowe funkcje central lokalnych (miejskich, K
miejscowych);
okresli¢ podstawowe funkcje central tandemowych (tranzytujacych K
potaczenia w sieci strefowej);
okresli¢ podstawowe funkcje central miedzymiastowych K
okresli¢  podstawowe funkcje central miedzynarodowych
(tranzytujagcych  potaczenia  miedzy  siecia = krajowa i P
miedzynarodowg);
okresli¢  podstawowe funkcje central miedzynarodowych
tranzytowych  (tranzytujgcych potaczenia miedzy sieciami P
miedzynarodowymi);
okresli¢ podstawowe funkcje sieci inteligentnej i ustugi Centrex ; P
okresli¢ podstawowe funkcje central cyfrowych i serwerowych P
scharakteryzowa¢ budowe oraz okresli¢ funkcje przetgcznicy K
gtéwnej;
scharakteryzowa¢  budowe oraz  okresli¢c  funkcje pola K
komutacyjnego;
scharakteryzowa¢ budowe oraz okres$li¢ funkcje zespotu obstugi i P
zespotu przelaczajacego;
scharakteryzowa¢ budowe oraz okresli¢ funkcje abonenckiego K
zespotu liniowego;
scharakteryzowa¢ budowe oraz okresli¢c funkcje urzadzen P
sterujacych, zasilajacych i badaniowych;
sklasyfikowa¢ przestrzenne pola komutacyjne z komutacjg kanatéw; R
sklasyfikowac¢ czasowo-przestrzenne pola komutacyjne R
z komutacja kanatdw;
sklasyfikowa¢ pola komutacyjne ATM R
sklasyfikowac pola komutacyjne optoelektroniczne i optyczne; R
rozroznic czasowe pole komutacyjne na podstawie opisu i symbolu; D
rozrézni¢ przestrzenne pole komutacyjne na podstawie opisu D
i symboluy;
rozrozni¢ czasowo-przestrzenne pole komutacyjne na podstawie D

opisu i symbolu.
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Przedmiot nauczany: Podstawy komutacji cyfrowej
Zawod: Technik teleinformatyk,
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 2h.
Klasa czwarta Technikum (2 godz./tyg. w | okresie ).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

scharakteryzowac sygnalizacje informacyjna; K

scharakteryzowac sygnalizacje sygnatowa (pradem stalym, pragdem K

przemiennym, impulsowa - cyfrowa);

scharakteryzowac sygnalizacje abonencka; K

scharakteryzowac sygnalizacje liniowg; K

scharakteryzowac sygnalizacje rejestrows; K

scharakteryzowac sygnalizacje cyfrowg; K

scharakteryzowac sygnalizacje nadzorcza, adresowa, zarzadzajaca; P

scharakteryzowac sygnalizacje SS7; P

scharakteryzowa¢ wyboér tonowy i impulsowy; K

scharakteryzowac sygnaty w taczu abonenckim; P

scharakteryzowac proces zestawiania potaczenia gtosowego; K

scharakteryzowac proces zestawiania potgczenia transmisji danych i p

wiadomosci tekstowych;

scharakteryzowac proces zestawiania potgczenia konferencyjnego; R

scharakteryzowac proces zestawiania potaczenia R

wideokonferencyjnego.

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe = zwigzane R

ze sprzetem stosowanym w sieciach komutacyjnych;

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe = zwigzane R

z oprogramowaniem stosowanym w sieciach komutacyjnych;

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe = zwigzane R

z kazdym tgczem abonenckim i zespotem liniowym koncentratora;

wykorzystac¢ sie¢ TMN do zarzadzania siecig komutacyjna; D

zlokalizowac¢ uszkodzone pola komutacyjne na podstawie alarmow R

i wynikéw testu;

zlokalizowa¢ wuszkodzone komutatory w polu komutacyjnym D

na podstawie alarmow i wynikow testu.

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe  zwigzane R

ze sprzetem stosowanym w sieciach komutacyjnych;

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe = zwigzane R

z oprogramowaniem stosowanym w sieciach komutacyjnych;

przeprowadzi¢  testy ipomiary utrzymaniowe = zwigzane D

z kazdym tgczem abonenckim i zespotem liniowym koncentratora;

wykorzystac¢ sie¢ TMN do zarzadzania siecig komutacyjng; D

zlokalizowa¢ uszkodzone pola komutacyjne na podstawie alarméow R

i wynikdw testu;

zlokalizowa¢ uszkodzone komutatory w polu komutacyjnym D

na podstawie alarméw i wynikéw testu.
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Przedmiot nauczany: Podstawy sterowania i regulacji maszyn
Zawod: Technik mechanik
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 3h.
Klasa pierwsza Technikum (1 godz./tyg.).

TRESC WYMAGANIA
EDUKACYJNE

zastosowac zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych i K

elektronicznych

wykorzysta¢ podstawowe prawa w celu analizowania obwodow K

elektrycznych i elektronicznych

wykona¢ podstawowe obliczenia wartosci wielkos$ci elektrycznych p

charakteryzujacych uktady elektryczne i elektroniczne

wykona¢ pomiary wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu K

Stalego 1 przemiennego

scharakteryzowac strukture elektrycznego uktadu napedowego P

scharakteryzowa¢ zabezpieczenia stosowane w uktadach elektrycznych P

wyjasnia¢ budowe 1 sposob dziatania podstawowych elementow R

uktadow elektrycznych i elektronicznych

narysowac i odczyta¢ schematy prostych uktadow elektrycznych i R

elektronicznych

wyjasni¢ dziatanie prostych uktadow elektrycznych i elektronicznych na R

postawie ich schematow

zmontowac proste uktady elektryczne 1 elektroniczne 1 sprawdzi¢ ich D

dziatanie

zastosowac programy do projektowania i symulowania dziatania D

obwodow elektrycznych i elektronicznych

zaproponowac sposoby rozwigzywania problemoéw D
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Przedmiot nauczany: Podstawy sterowania i regulacji maszyn
Zawod: Technik mechanik
Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 3h.
Klasa druga Technikum (1 godz./tyg.).

TRESC

WYMAGANIA
EDUKACYJNE

scharakteryzowac zasady bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas
wykonywania zadan zawodowych zwigzanych ze sterowaniem i
regulacja maszyn

K

scharakteryzowa¢ zasady ochrony przeciwpozarowej podczas
wykonywania zadan zawodowych zwigzanych ze sterowaniem i
regulacjg maszyn

scharakteryzowa¢ zasady ochrony srodowiska podczas wykonywania
zadan zawodowych zwigzanych ze sterowaniem i regulacja maszyn

wykorzysta¢ podstawowe prawa w celu analizowania uktadow
pneumatycznych i hydraulicznych

wykona¢ podstawowe obliczenia parametréw uktadow pneumatycznych
i hydraulicznych

~

wykonaé¢ pomiary podstawowych parametréw(np. cisnienia,
temperatury)uktadow pneumatycznych i hydraulicznych

wyjasni¢ struktur¢ uktadu sterowania i uktadu regulacji

scharakteryzowa¢ podstawowe przetworniki pomiarowe

scharakteryzowac typy regulatorow

scharakteryzowa¢ zrodta energii uktadow sterowania i regulacji maszyn

sklasyfikowa¢ uktady sterowania 1 regulacji maszyn

wyjasni¢ strukture 1 sposob dziatania uktadow regulacji potozenia,
predkosci, ci$nienia, temperatury, poziomu

~ |m|e|e e R A

okresli¢ wady, zalety oraz zakres stosowania elektrycznych,
pneumatycznych 1 hydraulicznych urzadzen uktadow sterowania i
regulacji

wyjasni¢ budowe 1 sposob dziatania podstawowych elementow uktadow
przekaznikowo- stycznikowych, pneumatycznych i hydraulicznych

narysowac¢ schematy prostych uktadow sterowania przekaznikowo —
stycznikowego, pneumatycznego, elektropneumatycznego,
hydraulicznego i elektrohydraulicznego

wyjasnia¢ dziatanie uktadow sterowania przekaznikowo-
stycznikowego, pneumatycznego, elektropneumatycznego,
hydraulicznego i elektrohydraulicznego na podstawie schematow
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Przedmiot nauczany: Podstawy sterowania i regulacji maszyn
Zawod: Technik mechanik

Liczba godzin tygodniowo w czteroletnim okresie nauczania: 3h.

Klasa trzecia Technikum (1 godz./tyg.).

TRESC

WYMAGANIA
EDUKACYJNE

zastosowac zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen
pneumatycznych;

K

zastosowac zasady bezpiecznego uzytkowania urzadzen

hydraulicznych;

K

zastosowac zasady bezpiecznego uzytkowania maszyn sterowanych
numerycznie;

scharakteryzowac uktady sterowania przekaznikowo — stycznikowego;

scharakteryzowaé pneumatyczne i elektropneumatyczne uktady
sterowania;

scharakteryzowac¢ hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady
sterowania,;

scharakteryzowac¢ uktady sterowania numerycznego;

scharakteryzowa¢ cechy konstrukcji obrabiarek sterowanych
numerycznie umozliwiajace realizacj¢ zadan obrabiarki oraz
wspoOtprace z innymi urzgdzeniami(np. robotami przemystowymi);

wyjasni¢ zasady programowania uktadow sterowania numerycznego;

okresli¢ zasady uzytkowania uktadow sterowania obrabiarek;

rozpoznac strukturg i budowe uktadow sterowania przekaznikowo-
stycznikowego, pneumatycznego, elektropneumatycznego,
hydraulicznego i elektrohydraulicznego na podstawie schematu;

potaczy¢ proste uktady sterowania przekaznikowo — stycznikowego,
pneumatycznego, elektropneumatycznego, hydraulicznego,
elektrohydraulicznego zgodnie ze schematem;

sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zmontowanych prostych uktadow
sterowania przekaznikowo — stycznikowego, pneumatycznego,
elektropneumatycznego, hydraulicznego, elektrohydraulicznego;

~

zaprogramowac uktad sterowania numerycznego 1 uruchomi¢ program;

stosowac programy CAD/CAM;

stosowac programy do wizualizacji przebiegu procesow;

oceni¢ ryzyko podejmowanych dziatan;

0|0 |0|C
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